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Аннотация. Аквариумистика является одним из видов деятельности или хобби человека. Аквариумы заселя-

ют различными видами рыб, беспозвоночными животными, растениями, поэтому аквариумная вода содержит 

огромное количество примесей, бактерий и микроорганизмов, которые образуются в процессе жизнедеятель-

ности аквариумных обитателей. В настоящее время появляются новые фильтры с новыми потребительскими 

свойствами для очистки воды в аквариумах. В рамках изучения их функциональных качеств рассматриваются 

способы обработки воды в аквариуме при помощи фильтров различных типов. Объектами исследования стали 

6 внутренних фильтров различных марок и 1 внешний, приведены их технические характеристики. Определе-

ны временные параметры механической очистки аквариумной воды от бактериальной пленки фильтрами раз-

ных типов, границы которых соответствуют 2–15 и 168 мин. Рассчитаны сроки работы фильтров до момента 

сокращения качественной фильтрации воды, которые составляют от 5 до 12 мин у всех образцов, один фильтр 

справился с задачей очистки воды за 60 мин. Отмечен период работы фильтров до момента замены или очист-

ки фильтрующих материалов. Значение наименьшего результата составляет 168 ч, наибольшего – 504 ч.  
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Abstract. Aquarium care is a kind of a hobby. Aquariums are filled in with various fish species, invertebrates, plants, 

so aquarium water contains a huge amount of impurities, bacteria and microorganisms formed during the life of aquar-

ium inhabitants. Currently, there appear the new aquarium filters for water purification with new consumer properties. 

There are considered the ways of treating water in aquariums by using different types of filters in order to study their 

functional qualities. Six internal filters of different brands and 1 external one were taken as the objects of study, their 

technical characteristics being presented. The time parameters of mechanical purification of aquarium water from the 

bacterial film by different filters were determined, the time limits of which correspond to 2-15 and 168 min. The oper-

ating time of the filters was calculated up to the point of deteriorating the quality of water filtration, which ranged 

within 5-12 min for all samples; one filter coped with the task of water purification in 60 minutes. The period of filter 

operation until the replacement or cleaning of filter materials has been stated. The minimal result is 168 hours, the 

maximal - 504 hours. 
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Введение  
Аквариум – искусственный водоем, который 

имеет определенные биологические условия для 
жизнедеятельности водных организмов (растений, 
рыб). В связи с этим в аквариумах должны созда-
ваться и поддерживаться такие параметры, которые 
будут максимально соответствовать природным. 
Этой цели можно достичь путем применения аква-
риумной техники и специальных приспособлений, 
которые претерпели ряд важных этапов в своем раз-
витии, пока не достигли современного уровня.  

Первые аквариумы представляли собой стеклян-
ный короб, у которого отсутствовала верхняя крыш-
ка. Продукты жизнедеятельности удалялись при по-
мощи улиток или замены воды. Но способность ули-
ток очищать стенки аквариумов от разросшихся во-
дорослей не всегда приводила к желаемым результа-
там, поэтому важным событием для аквариумистики 
стало открытие способа фильтрации [1]. 

Регулярный уход за аквариумом на современном 
этапе организуется с помощью фильтрующих эле-
ментов, которые предназначены для очищения воды 
от различных загрязнений и обеспечения притока 
жизненно важных нитрифицирующих микроорга-
низмов. Подобные бактерии способны преобразо-
вывать неорганические соединения в органические 
путем хемосинтеза и тем самым производить есте-
ственную очистку воды. Также фильтры использу-
ются для перемешивания слоев воды, для ее обога-
щения кислородом и создания оптимальной темпе-
ратуры для рыб [2]. 

Первые фильтры, как и системы аэрации, по-
явились только в середине XX в., и это существен-
но упростило процесс содержания и выращивания 
рыб. Сначала был изобретен фильтр с двойным 
дном (фальшдном). Такие фильтры успешно при-
меняются и сегодня. Затем появились прообразы 
современных внутренних и внешних фильтров.  
А сам факт такого изобретения, как орошаемый 
фильтр, позволил выращивать в домашних услови-
ях более прихотливых морских обитателей, в том 
числе беспозвоночных. 

Фильтры производят механическую и биологи-
ческую очистку аквариумной воды посредством 
находящихся в них соответствующих материалов. 
Фильтры удерживают крупные частицы грязи, 
например остатки корма и части погибших водо-
рослей. Они обеспечивают оптимальные условия 
для рассеивания полезных бактерий  и очищают 
аквариумную воду от вредных веществ [3].  

Процесс фильтрации состоит из ряда последо-
вательных этапов, каждый из которых отвечает за 
удаление преимущественно одной группы загряз-
нений. Не существует системы фильтрации, кото-
рая использовала бы только один этап очищения 
воды, гарантированно обеспечивая полную очист-
ку природной воды до состояния питьевой. 

Фильтрация сохраняет воду прозрачной и раз-
рушает отходы жизнедеятельности рыб. Без филь-
трации вода в аквариуме быстро становится мут-
ной и приобретает неприятный запах. Отсутствие 

фильтрации в аквариуме может привести к про-
блемам с качеством воды, что становится причи-
ной преждевременной гибели рыб.  

Различают внутреннюю, внешнюю и донную 
фильтрации, дающие название фильтрам. 

Внутренний фильтр – небольшой насос (помпа), 
который прокачивает аквариумную воду через спе-
циальную емкость, наполненную каким-либо филь-
трующим материалом (губка, синтепон, активиро-
ванный уголь, керамика и пр.). Внутренние фильтры, 
помимо дизайна и конструктивных особенностей, 
различаются мощностью насоса (помпы), размером 
и качеством фильтровального материала. Для очист-
ки воды в аквариуме важны все эти показатели [3–5]. 

Внешний (канистровый) фильтр – емкость  
с фильтрующим материалом. Место установки 
фильтра предполагает его размещение вне аквари-
ума. Устройство положительно влияет на условия 
для размножения и эффективной работы бактерий 
за счет дополнительной площади канистры. В этом 
случае и площадь субстрата будет больше, а зна-
чит и больше бактериальное заселение. Благодаря 
этому результативность внешнего фильтра выше, 
чем внутреннего [6].  

Донный фильтр (фальшдно) – система меха-
низмов, которая очищает воду механическим пу-
тем, используя грунтовые материалы. Фильтрация 
происходит естественным (природным) способом. 
Такой метод в современном мире используется 
крайне редко. 

 

Материалы исследования 
В качестве объекта исследования были выбраны 

случайным образом 1 внешний (навесной) и 6 внут-
ренних аквариумных фильтров разных производи-
телей с различными характеристиками. 

Образец № 1: внутренний фильтр BARBYS 
PUMP 002, 220–240 V, ~50 Hz, 500 L/H, 6 Вт, изго-
товитель ИП А. Я. Сарабин. Предназначен для  
небольших пресноводных аквариумов объемом  
30–65 л. У данного образца отсутствует защитный 
стакан. Настройка пропускной способности и мощ-
ности струи осуществляется с помощью дополни-
тельно вложенного в упаковку сопла, а также регу-
лятора подачи воздуха, который вставляется в сили-
коновый шланг. Для фиксации на стенке аквариума 
имеется кронштейн с мощными присосками.  

Образец № 2: внутренний фильтр AQUAEL Fan 1 
Plus, 220–240 V, ~50 Hz, 320 L/H, 4,7 Вт, изготовитель 
ООО «АКВАЭЛ». Фильтр предназначен для очистки 
воды от остатков корма, отходов жизнедеятельности 
обитателей аквариума объемом 45–60 л. Очищение 
воды происходит за счет губок разной плотности, они 
располагаются в съемном защитном стакане. Данный 
фильтр очищает воду, насыщает ее кислородом, легко 
промывается и почти не требует ухода. 

Образец № 3: внутренний фильтр Xilong Xl-F680, 
220–240 V, ~50 Hz, 450 L/H, 5 Вт, изготовитель ООО 
«Статус». Назначение – аэрация воды и ее филь-
трация. Очищение аквариумной емкости становится 
возможным за счет фильтрующих губок разной 
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помещенных в съемный защитный стакан. Из до-
полнительных элементов можно выделить наличие 
флейты. Флейта – это «аквариумный дождь», она 
воссоздает внешнюю аэрацию аквариума, т. е. поз-
воляет осуществлять интенсивное вертикальное 
перемешивание слоев воды без образования силь-
ных потоков. Представляет собой небольшую труб-
ку с отверстиями и крепится на фильтр в месте вы-
броса воды. Данный фильтр крепится к стенке аква-
риума на встроенных крепких присосках. 

Образец № 4: внутренний фильтр BOYU SP-1000, 
230–115 V, ~50/60 Hz, 300 L/H, 8 Вт, изготовитель 
ООО «Марлин Аквариум». Предназначен для 
пресноводных аквариумов объемом от 80 до 100 л. 
Основное отличие от предыдущих образцов – от-
сутствие защитного стакана для губки, благодаря 
чему улучшается качество очистки, а производи-
тельность достигает 400 л/ч. Настройка пропуск-
ной способности и мощности струи также выпол-
няется за счет регулятора подачи воздуха. Для 
фиксации на стенке аквариума имеется кронштейн. 
Стандартная губка заменяется на пропитанную 
активированным углем, что обеспечивает химиче-
скую очистку воды. 

Образец № 5: внутренний фильтр BOYU  
SP-2500 B, 230–115 V, ~50/60 Hz, 700 L/H, 13 Вт, 
изготовитель ООО «Марлин Аквариум». Применя-
ется для аэрации и фильтрации воды. Очищение 
аквариумной емкости происходит за счет 2-х 
съемных защитных стаканов, в которые помеща-
ются фильтрующие губки разной плотности. Наря-
ду с этим в стаканы могут входить различного рода 
наполнители, например уголь, керамические коль-
ца или спеченное стекло.  

Образец № 6: внешний фильтр BOYU WF-2015, 
230–115 V, ~50/60 Hz, 150 L/H, 6 Вт, изготовитель 
ООО «Марлин Аквариум». Предназначен для мало-
литражных аквариумов. Он не занимает много ме-
ста в аквариуме, хорошо очищает воду от загрязне-
ний и насыщает ее кислородом. Среди профессио-
налов известен как «рюкзачок» или «водопад». Но  
у этого образца есть один серьезный недостаток: 
данный фильтр имеет обратную тягу, из-за чего его 
работа становится небезопасной в отсутствие чело-
века. После очистки воды через губки разной плот-

ности вода возвращается в аквариум через специ-
альный носик, насыщая емкость кислородом. 

Образец № 7: внутренний фильтр Tetra FilterJet 
400, 220–240 V, ~50/60 Hz, 400 L/H, 6 Вт, изгото-
витель ООО «Tetra GmbH». Образец предназначен 
для небольших пресноводных аквариумов объемом 
от 15 до 65 л. Основным отличием данного образца 
является отсутствие защитного стакана. Настройка 
пропускной способности и мощности струи регу-
лируется посредством переключателя, располага-
ющегося на головной крышке аквафильтра. Для 
фиксации на стенке аквариума имеется кронштейн  
с присосками. 

 

Результаты и их обсуждение 
В работе проведена сравнительная характери-

стика функциональных показателей аквариумных 
фильтров, были поставлены задачи по определению 
времени, затрачиваемого фильтрами при удалении 
бактериальной пленки с поверхности воды аквари-
ума, времени до начала снижения качества очище-
ния и аэрации, времени очистки фильтрующих  
материалов.  

На первом этапе проводилась фиксация време-
ни, в течение которого с поверхности воды аквари-
ума была удалена бактериальная пленка. Причины 
ее возникновения различны: 

– недостаточно интенсивное перемешивание и за-
стой верхнего слоя воды; 

– высокая концентрация органических веществ, 
которыми питаются сапрофитные бактерии (сапро-
фиты – микроорганизмы (бактерии и грибы), раз-
рушающие остатки мертвых растений и животных  
и превращающие их в неорганические соединения); 

– использование жирных кормов: остатки жира 
на воде служат закваской для развития бактери-
альной пленки; 

– пленка на воде может представлять собой 
смесь микроскопических водорослей.  

Для исследования был выбран аквариум объе-
мом 80 л, без живых обитателей, с искусственными 
растениями и морской галькой. Его оставляли от-
крытым на 24 ч в спокойном состоянии, иногда 
добавляя кормовые хлопья для быстрого образова-
ния пленки (добавление хлопьев не влияет на ре-
зультаты эксперимента) (рис. 1).  

 

 
 

Рис. 1. Бактериальная пленка на поверхности воды 
 

Fig. 1. Bacterial film on the water surface  
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После каждого проведенного эксперимента 

фильтры удалялись из аквариума, после чего тот 

снова оставался в спокойном состоянии до образо-

вания новой пленки. 

Время очистки воды в аквариуме устанавлива-

лось и усреднялось по 3-м измерениям, усреднен-

ные значения приведены в табл. 1.   

Таблица 1  

Table 1 

Время удаления бактериальной пленки с поверхности воды 

Time of removing the bacterial film from the water surface 

Образец Объем воды, л Растения Рыбы Корма Время удаления пленки, мин 

1 

80 отсутствуют отсутствуют 

отсутствуют 5 

2 присутствуют 15 

3 отсутствуют 34 

4 отсутствуют 2,5 

5 присутствуют 2 

6 отсутствуют 128 

7 отсутствуют 13 

 

Фильтры торговых марок «BOYU SP-1000», 

«BOYU SP-2500 B», «BARBYS PUMP 002» без 

особых усилий справились с поставленной зада-

чей, потратив на очищение поверхности воды от  

2 до 5 мин, следует отметить, что последний обра-

зец рассчитан на аквариумы малого литража. 

Фильтры таких производителей, как «Tetra 

FilterJet 400» и «AQUAEL Fan 1 Plus» выполнили 

свою работу не хуже, но в силу того, что данные 

образцы изначально были изготовлены для очист-

ки воды в аквариумах гораздо меньшего объема, 

им понадобилось больше времени, чтобы спра-

виться с поставленной задачей. 

У образца внутреннего фильтра Xilong  

Xl-F680 ушло на очистку 34 мин, а у внешнего 

BOYU WF-2015 – 2 ч 8 мин в связи с малой произ-

водительностью. 

Рассмотреть поверхность воды в аквариуме по-

сле очистки фильтрами можно на рис. 2. 

 

 
 

Рис. 2. Поверхность воды после очистки 

 

Fig. 2. Water surface after cleaning 

 

Таким образом, исследуемые фильтры для ак-

вариума, за исключением BOYU WF-2015, проде-

монстрировали достаточно высокое качество уда-

ления бактериальной пленки и являются перспек-

тивными для использования в аквариумистике.  

Для определения промежутка времени, за кото-

рый фильтры для аквариумов справляются с каче-

ственной аэрацией и очищением воды от различ-

ного вида загрязнений (остатков корма, каловых 

масс, поднятой мути), был проведен опыт с филь-

трами различных торговых марок и в различных 

аквариумах с разными биологическими условиями 

(табл. 2). 
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Table 2 

Промежуточное время очищения воды 

Intermediate time of water purification 

Образец Объем воды, л Растения Рыбы Корм Время очищения воды, мин 

1 30 

присутствуют присутствуют хлопья кормовые 

5 

2 40 10 

3 30 12 

4 125 60 

5 140 10 

6 5 10 

7 53 5 

 
У образцов 1–3, 5–7 время очистки воды  

не превысило 12 мин. Внутренний фильтр BOYU 
SP-1000 затратил на очищение водной толщи  
60 мин, т. к. производительность данного образца 
ниже требуемой, что сказывается на его тяге, а это 
затрудняет очищение воды после некоторых видов 
рыб (золотых, таракатумов и анциструсов), по-
скольку от этих рыб всегда остается большое ко-
личество остатков жизнедеятельности. Но, несмот-

ря на это, спустя час беспрерывной работы филь-
тра вода в аквариуме очистилась. 

Для качественной работы фильтров необходи-
мо производить очистительные мероприятия филь-
трующих материалов, а также внутренних деталей 
фильтра. Был исследован период, по окончании 
которого требовалась замена или очистка самого 
фильтра или его комплектующих (табл. 3). 

Таблица 3 

Table 3 

Период до следующей очистки аквариумных фильтров 

Time period until the next clearming of cleaning the aquarium filters 

Образец Объем воды, л Растения Рыбы Корм Период очистки фильтра, сут 

1 30 

присутствуют присутствуют хлопья кормовые 

14 

2 40 21 

3 30 13 

4 125 7 

5 140 14 

6 5 9 

7 53 14 

 
На основании проведенного опыта можно сде-

лать вывод, что образцы № 1, 2, 5 и 7 меньше всего 
нуждаются в частой очистке или замене фильтру-
ющих материалов. Образец № 6 чаще нуждается  
в очистке фильтрующих средств, т. к. в аквариуме, 
который он очищает, находится слишком много 
мальков анциструса, которые в силу своего разви-
тия нуждаются в более частом кормлении сухими 
кормами, что, в свою очередь, приводит к более 
обильному выделению мальками отходов жизнеде-
ятельности, а также сам корм приводит к загрязне-
нию водной толщи. 

Заключение 
Таким образом, образец № 4 продемонстрировал 

функциональные способности ниже, чем другие 
образцы. У него зафиксирована низкая производи-
тельность по очищению и аэрации воды (300 L/H)  
в отличие от фильтров 1, 2 и 7, рассчитанных на 
меньший литраж очищения, но, тем не менее, име-
ющих пропускную способность воды за час намно-
го выше. Образцы № 1, 2 и 7 представляют больший 
интерес для аквариумистов.  
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