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Аннотация. На примере месторождения «Y», расположенного в российской части акватории Северного Кас-
пия, показано, как изменилось представление о геологическом строении залежей углеводородов при актуали-
зации геологической модели. Отмечено, что по состоянию изученности на 2017 г. на месторождении «Y» про-
бурено шесть скважин и накоплен большой объем геолого-геофизической информации по сейсмике, бурению, 
отбору и анализу керна, геофизическим и гидродинамическим исследованиям. Полученные результаты внесли 
изменения в геологическое строение залежей и фильтрационно-емкостные характеристики пластов-кол- 
лекторов. При актуализации петрофизической модели интерпретации комплекса геофизических исследований 
скважин (ГИС) с учетом новой информации по керну произошло изменение параметров залежи I пласта ти-
тонского яруса. Лабораторные исследования кернового материала позволили получить детальную литолого-
петрофизическую характеристику пород. По результатам биостратиграфических и петрографических иссле-
дований керна, изучения его вещественного, минералогического и гранулометрического составов дана лито-
лого-стратиграфическая характеристика разреза скважины, выявлены особенности осадконакопления отложе-
ний. По данным анализа керна и комплекса ГИС охарактеризованы и определены фильтрационно-емкостные 
свойства и параметры коллекторов, выполнено построение петрофизических зависимостей и их адаптация  
к условиям проведения ГИС, построены зависимости «керн-ГИС» и обоснованы параметры коллекторов. Вы-
явлены интервалы распространения пород-покрышек, дана оценка экранирующих свойств перекрывающих 
толщин. На основании новой геолого-промысловой информации актуализирована геологическая модель зале-
жи, запасы свободного газа и конденсата залежи I пласта титонского яруса месторождения «Y» были опера-
тивно пересмотрены и увеличились на 43 %. Перераспределение запасов произошло, в первую очередь, за 
счет бурения новых скважин, по результатам которого подтверждена газоносность северной площади и был 
уточнен структурный план южной части месторождения. 

Ключевые слова: геологическая модель месторождения, углеводороды, геофизические исследования сква-
жин (ГИС), петрофизические параметры, начальные геологические запасы, извлекаемые запасы 

                                                            
© Калягин С. М., Калинин И. К., Калинина Е. А., 2025 



Нефтегазовые технологии и экологическая безопасность. 2025. № 1 
ISSN 2949-2440 (Print), ISSN 2949-2467 (Online) 

Геология и геоэкология 
 

 
 

52 

К
ал
яг
ин

 С
. М

., 
К
ал
ин
ин

 И
. К

., 
К
ал
ин
ин
а 
Е

. А
. В

ли
ян
ие

 н
ов
ой

 г
ео
ло
ги
че
ск
ой

 и
нф

ор
м
ац
ии

 н
а 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
е 
о 
за
ле
ж
и 
уг
ле
во
до
ро
до
в 
пр
и 
ак
ту
ал
из
ац
ии

 г
ео
ло
ги
че
ск
ой

 м
од
ел
и Для цитирования: Калягин С. М., Калинин И. К., Калинина Е. А. Влияние новой геологической информации 

на представление о залежи углеводородов при актуализации геологической модели // Нефтегазовые техноло-
гии и экологическая безопасность. 2025. № 1. С. 51–56. https://doi.org/10.24143/1812-9498-2025-1-51-56.  
EDN BCUXRH. 

Original article 

The impact of new geological information  
on an idea of the hydrocarbon deposits  

at updating the geological model 

Sergey M. Kalyagin1, Ivan K. Kalinin2, Elena A. Kalinina3  
1, 2Astrakhan State Technical University, 

Astrakhan, Russia, kalyagin-sergey@lenta.ru 

3LUKOIL-Engineering, LLC, 
Astrakhan, Russia 

Abstract. In this article, using the example of the “Y”, deposit located in the Russian part of the Northern Caspian 
Sea, it is shown how the idea of the geological structure of hydrocarbon deposits has changed with the updating of the 
geological model. It was noted that as of 2017, six wells had been drilled at the “Y” field and a large amount of geo-
logical and geophysical information on seismics, drilling, core sampling and analysis, and geophysical and hydrody-
namic studies had been accumulated. The obtained results have made changes in the geological structure of the depos-
its and the filtration-capacitance characteristics of reservoir formations. When updating the petrophysical model of in-
terpretation of the geophysical well surveys (GIS) complex, taking into account new information on the core, there 
was a change in the parameters of the First stratum of the Tithonian stage. Laboratory studies of the core material 
made it possible to obtain detailed lithological and petrophysical characteristics of the rocks. Based on the results of 
biostratigraphic and petrographic studies of the core, studying its material, mineralogical and granulometric composi-
tion, a lithological and stratigraphic characteristic of the well section is given, and sedimentation features are revealed. 
Based on the analysis of the core and the GIS complex, the filtration-capacitance properties and parameters of the res-
ervoirs were characterized and determined, petrophysical dependencies were constructed and adapted to the GIS con-
ditions, the core-GIS dependencies were constructed and the reservoir parameters were substantiated. The propagation 
intervals of the tire rocks are revealed, and the shielding properties of the overlapping thicknesses are estimated. 
Based on the new geological and field information, the geological model of the deposit was updated, and the reserves 
of free gas and condensate in the Tithonsky tier I reservoir of the “Y” deposit were promptly revised and increased by 
43%. The redistribution of reserves occurred primarily due to the drilling of new wells, which confirmed the gas con-
tent of the northern area and clarified the structural plan of the southern part of the field. 

Keywords: geological model of the deposit, hydrocarbons, geophysical well surveys (GIS), petrophysical parameters, 
initial geological reserves, recoverable reserves 
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Введение 
Каспийское море – это уникальный природный 

объект, который обладает значительными потен-
циальными ресурсами для развития нефтегазовой 
отрасли. 

Изучение геологического строения акватории 
Среднего Каспия геофизическими методами нача-
лось в 30-е гг. XX в., когда были выполнены первые 
гравиметрические работы. В это же время проводи-
лись региональные исследования, включающие гео-
лого-съемочные работы, электроразведку и сейсмо-
разведку. В 1930–1950-е гг. зарождались и усовер-
шенствовались морские геофизические методы ис-
следований (электроразведка, гравиметрия, сейсмо-
разведка), началось применение картировочного 

бурения. С 1956 г. произошел широкий разворот 
геолого-геофизических исследований по всей аква-
тории моря, расширение комплекса применяемых 
методов, существенное улучшение техники и мето-
дики исследовательских работ, гравиметрической 
съемки с донными и наборными гравиметрами, ста-
ло проводиться глубинное сейсмическое зондиро-
вание (ГСЗ), обобщение и обработка полученного 
геолого-геофизического материала.  

Месторождения акватории Северного Каспия 
привлекают большое внимание у многочисленных 
исследовательских и научных организаций, в т. ч. 
добывающих и научно-исследовательских пред-
приятий. 
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По результатам бурения новых скважин на ме-
сторождении «Y» накопился большой объем кер-
нового материала. Разрез верхнеюрских отложений 
титонского яруса охарактеризован керновым мате-
риалом в скважинах № 1-С, 2-С, 1-ЗС, 3-С, 4-С. 
Дополнительно в скважинах № 1-ЗС и 2-ЗС осу-
ществлен отбор керна боковыми грунтоносами. 
Всего исследовано 1 427 образцов, выпиленных из 
колонок керна, а также 31 образец, отобранный 
грунтоносами [2]. 

Следует отметить, что в целом по месторожде-
нию отмечен высокий процент выноса керна и высо-
кая освещенность керном продуктивных толщин. 
Общая проходка с отбором керна составила 554,9 м, 
линейный вынос керна – 552,1 м, что соответствует 
99,5 % от проходки с отбором керна. Лабораторные 
исследования кернового материала позволили полу-
чить детальную литолого-петрофизическую харак-
теристику пород. По результатам биостратиграфиче-
ских и петрографических исследований керна, изу-
чения его вещественного, минералогического и гра-
нулометрического составов дана литолого-стратиг- 
рафическая характеристика разреза скважины, выяв-
лены особенности осадконакопления отложений. 

По данным анализа керна и комплекса ГИС 
охарактеризованы и определены фильтрационно-
емкостные свойства и параметры коллекторов, вы-
полнено построение петрофизических зависимо-
стей и их адаптация к условиям проведения ГИС, 

построены зависимости «керн-ГИС» и обоснованы 
параметры коллекторов. Выявлены интервалы рас-
пространения пород-покрышек, дана оценка экра-
нирующих свойств перекрывающих толщин. 

Эффективная газонасыщенная толщина про-
дуктивного пласта определялась по комплексу 
ГИС. Средневзвешенная эффективная газонасы-
щенная толщина в целом для залежи находилась 
как частное от деления объемов газонасыщенных 
пород на площадь газоносности [3]. 

Коэффициент пористости определялся по про-
дуктивному пласту исходя из результатов исследо-
вания керна и по данным ГИС. Приняты по мате-
риалам ГИС. 

Коэффициент газонасыщенности определялся 
исходя из результатов исследования керна и по дан-
ным ГИС. Приняты по материалам ГИС с учетом 
коэффициента остаточной нефтенасыщенности. 

Начальное пластовое давление и термический 
коэффициенты определены на середину высоты за-
лежи, исходя из принятого ГВК, согласно замерам и 
лабораторным определениям по результатам гидро-
динамических исследований и испытаний скважин. 

По I пласту титонского яруса произошел при-
рост запасов УВ благодаря геологоразведочным 
работам, основными из которых стали сейсморазве-
дочные работы 3D и бурение разведочных скважин 
(табл.). 

Сравнительная таблица параметров залежи и запасов газа (I пласт титонского яруса) 

Comparative table of gas deposit and reserves parameters (layer I of the Tithonian stage) 

Параметр На момент  
открытия 

По результатам 
полученных  
новых данных 

Расхождения, д. ед. 

относительное абсолютное 

Газонасыщенная толщина, м 13,5 17,5 4,00 0,229 

Коэффициент пористости, д. ед. 0,21 0,20 –0,01 –0,050 

Коэффициент газонасыщенности, д. ед. 0,93 0,848 –0,082 –0,097 

Площадь газоносности, м2 87 838 195 058 107 220 0,550 

Объем, м3 1 319 898 2 604 044 1 284 146 0,493 

Запасы газа геологические, млн м3 59 823 105 075 45 252 0,431 

Запасы газа извлекаемые, млн м3 3 207 90 503 87 296 0,965 

 
Скважины № 3-С и 4-С вскрыли коллекторы, по 

своим характеристикам несколько хуже, нежели  
в разбуренной части залежи, за счет чего произошло 
незначительное уменьшение средневзвешенного 
коэффициента пористости и газонасыщенности по 
залежи. 

 
Заключение 
С момента открытия месторождения и на время 

последней актуализации геологической модели зале-
жей УВ было пробурено шесть скважин и накоплен 
большой объем геолого-геофизической информации. 

Выполненный объем исследований позволил 
уточнить литологию, стратиграфию, условия осад-

конакопления, коллекторские свойства титонских 
отложений месторождения «Y». 

На основании новой геолого-промысловой ин-
формации актуализирована геологическая модель 
залежи, запасы свободного газа и конденсата зале-
жи I пласта титонского яруса месторождения «Y» 
были оперативно пересмотрены и претерпели из-
менения (увеличились на 43 %). 

Существенное перераспределение запасов про-
изошло, во-первых, за счет бурения скважин № 3-С 
и 4-С, по результатам которого подтверждена газо-
носность северной площади и был уточнен структур-
ный план южной части месторождения, во-вторых, 
за счет проведенных сейсморазведочных работ 3D. 
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