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Аннотация. В статье рассматриваются проблемы и природно-географические ограничения при проектирова-
нии и строительстве морских подводных трубопроводов в российском секторе Каспийского моря. Каспийское 
море – крупнейший на Земле замкнутый водоем, который может классифицироваться как самое большое бес-
сточное озеро. Площадь Каспийского моря в настоящее время составляет примерно 390 000 км², расположено 
на стыке Европы и Азии. Протяженность моря с севера на юг – примерно 1 200 км, с запада на восток –  
195–435 км, в среднем – 310–320 км. Так, основными проблемами при проектировании и строительстве под-
водных трубопроводов в Северном Каспии являются: замкнутость Каспийского моря, что обуславливает 
ограниченный доступ оборудования специализированных подрядных организаций для трубоукладки на мор-
ском дне; глубины вод Северного Каспия от 4 до 12 м создают сложности для проектирования и снижают ко-
личество судов, способных работать на таких глубинах; сезонность проведения работ из-за ледяного покрова 
в зимнее время; выход в море через Волго-Каспийский канал, который характеризуется высокой загруженно-
стью, что ограничивает ритмичность движения судов и влияет на своевременные поставки материалов; необ-
ходимость согласования проектных решений и координат строительства с Министерством обороны России 
из-за пересечения района проведения работ с районом учений Каспийской флотилии; ограничения Федераль-
ного агентства по рыболовству в связи с сохранением водных биологических ресурсов; геологические ослож-
нения, связанные с рыхлостью грунта, наличием участков с низкой несущей способностью; образование ледя-
ных торосов, способных повреждать морское дно. Эти факторы влияют на сроки, стоимость и технические 
решения при строительстве морских трубопроводов, что важно учитывать для успешной реализации проектов 
и ведения переговоров с подрядчиками. 
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Abstract. The article discusses the problems and natural and geographical constraints in the design and construction 
of offshore underwater pipelines in the Russian sector of the Caspian Sea. The Caspian Sea is the largest enclosed 
body of water on Earth, which can be classified as the largest drainless lake. The area of the Caspian Sea is currently 
approximately 390.000 km2, located at the junction of Europe and Asia. The length of the sea from north to south is 
about 1.200 km, from west to east from 195 to 435 km, with an average of 310-320 km. Thus, the main problems in 
the design and construction of underwater pipelines in the Northern Caspian Sea are: the closeness of the Caspian Sea, 
which causes limited access to equipment from specialized contractors for pipe laying on the seabed; depths of the wa-
ters of the Northern Caspian Sea from 4 to 12 meters create difficulties for design and reduce the number of vessels 
capable of operating at such depths; seasonality of work due to the ice cover in winter; access to the sea through the 
Volga-Caspian Canal, which is characterized by high congestion, which limits the rhythm of ship movement and af-
fects timely supplies of materials; the need to coordinate design solutions and construction coordinates with the Rus-
sian Ministry of Defense due to the intersection of the work area with the area of exercises of the Caspian flotillas; re-
strictions of the Federal Agency for Fisheries in connection with the conservation of aquatic biological resources; geo-
logical complications associated with soil looseness, the presence of areas with low bearing capacity; the formation of 
ice hummocks capable of damaging the seabed. These factors influence the timing, cost, and technical solutions for 
the construction of offshore pipelines, which is important to consider for the successful implementation of projects 
and negotiations with contractors. 
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Введение 
В период с 2007 по 2023 гг. нефтяной компанией 

«ЛУКОЙЛ» было обустроено несколько крупных 
морских месторождений на Российском шельфе 
Каспийского моря: 

– месторождение им. Ю. Корчагина; 
– месторождение им. В. Филановского; 
– месторождение им. В. Грайфера [1]. 
Для транспортирования добытых на морском 

шельфе углеводородов нефтедобывающей компа-
нией «ЛУКОЙЛ» были спроектированы и постро-
ены морские подводные трубопроводы общей про-
тяженностью более 400 км [2].  

В процессе проектирования и строительства мор-
ских подводных трубопроводов инженеры компа-
нии и проектных институтов могут столкнуться  
с рядом ограничений. 

Цель статьи – рассмотреть природные и гео-
графические ограничения в российским секторе 
Каспийского моря и проблемы для компаний, свя-
занные с ними при проектировании и строитель-
стве подводных трубопроводов. 

 
Замкнутость Каспийского моря 
Ввиду замкнутости Каспийского моря существу-

ет серьезное ограничение по привлечению специа-
лизированных подрядных организаций с трубоукла-
дочными и трубозаглубительными судами, судами 
обеспечения и прочим специализированным обору-
дованием.  

Каспийское море (Каспий, от лат. Caspium mare) – 
крупнейший на Земле замкнутый водоем, который 
может классифицироваться как самое большое бес-
сточное озеро. Площадь Каспийского моря в насто-

ящее время составляет примерно 390 000 км², рас-
положено на стыке Европы и Азии. Протяженность 
моря с севера на юг – примерно 1 200 км, с запада 
на восток – 195–435 км, в среднем – 310–320 км.  

По физико-географическим условиям Каспий-
ское море условно делится на три части: 

1) Северный Каспий (25 % площади моря); 
2) Средний Каспий (36 %); 
3) Южный Каспий (39 %). 
Условная граница между Северным и Средним 

Каспием проходит по линии островов Чечень – 
мыс Тюб-Караган, между Средним и Южным Кас-
пием по линии островов Чилов – мыс Ган-Гулу [3]. 

Основной объем строительства морских подвод-
ных трубопроводов был выполнен тремя иностран-
ными компаниями: американской McDermott (2006–
2007 гг.), итальянской Saipem (2012–2015 гг.) и ма-
лазийской Bumi Armada (2012–2023 гг.). На настоя-
щий момент в Каспийском регионе осталась только 
одна компания Bumi Armada, обладающая специали-
зированными судами: крановой трубоукладочной 
баржей Armada Installer и трубозаглубительной мно-
гофункциональной баржей Armada Constructor, спо-
собными выполнить весь спектр подводно-техни- 
ческих работ по укладке и заглублению морских 
подводных трубопроводов на мелководных участках 
Северного Каспия.  

ТУБ Armada Installer – трубоукладочная баржа 
понтонного типа (год постройки – 2008 г.), мини-
мальная глубина моря при эксплуатации составля-
ет 3,5–4 м, максимальный диаметр укладываемых 
труб 40 – 1 016 мм. Технические характеристики 
ТУБ Armada Installer представлены в табл. 1. 
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Таблица 2 

Table 2 

Технические характеристики ТУС «И. Гусейнов» 

Technical characteristics of TUS “I. Huseynov” 

Наименование Величина 
Длина (тип «судна – понтон»), м 120,0 
Ширина, м 33,0 
Максимальная осадка (в грузу), м 7,0 
Диаметр укладываемых труб, мм 219–1 524,0 
Глубина укладки, м 10–300,0 
Высота борта, м 13,0 
Проектная скорость укладки, км/сут 1,5 
Максимальная скорость укладки, км/сут 3,5 
Длина свариваемых труб (максимальная), м 12,0 

 
Сезонность выполнения работ в морской ак-

ватории 
В северной части Каспийского моря и предусть-

евом взморье реки Волги в зимний период образу-
ется устойчивый ледяной покров, вследствие чего 

период для выполнения строительно-монтажных 
работ – с апреля по октябрь включительно. Также 
при работе судов в море для каждой операции суще-
ствуют допустимые погодные ограничения, пред-
ставленные в табл. 3 [1]. 

Таблица 3 

Table 3 

Ограничения при работе судов по погодным условиям 

Restrictions on the operation of vessels according to weather conditions 

Работа судов Ограничения при работе судов по погодным условиям* 

Разработка траншеи 
Hmax = 1,5 м 

Hs = 0,5 м вблизи трубопроводов 
Vw ≤ 15 узлов 

Швартовка баржи  
Перекладка якорей 

Hs = 1,5 м 
Vw ≤ 15 узлов 

Видимость  ≥ 100 м 
Начало укладки 
Укладка трубопровода 

Hs = 1,0 м 
Vw ≤ 15 узлов 

Подъемные операции 
Hs = 1,5 м 

Vw ≤ 20 узлов 

Подъем рабочего судна и его спуск на море 
Hs = 1,5 м 

Vw ≤ 20 узлов 
Видимость ≥ 150 м 

Водолазные работы 
Hs = 1,0 м 

Vw ≤ 20 узлов 
 

* Ограничения при работе судов по погодным условиям, приведенные в таблице, подлежат уточнению перед началом проведе-
ния морских операций. 

 

Климат Каспийского моря в его северной части – 
континентальный. В зимний период среднемесячная 
температура воздуха изменяется от −8 до −10 °C, 
ледообразование начинается с мелководных во-
сточных районов Северного Каспия в первой поло-
вине ноября. Со временем лед распространяется на 
запад, охватывая одновременно мелководные за-
падные участки и предустьевое взморье Волги. За 
1,5–2 месяца лед охватывает уже и открытые участ-
ки моря [4]. 

Таким образом, при расчете  продолжительности 

строительства в акватории Северного Каспия необ-
ходимо предусматривать сезонность строительства 
и коэффициент на ограничения работы судов по 
метеоусловиям.  

 
Выход в море через Волго-Каспийский судо-

ходный канал  
Данное обстоятельство накладывает существен-

ное ограничение на интенсивность (ритмичность) 
движения судов в виду постоянной загруженности 
канала и лоцманской, портовых и пограничных 
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труб и прочих материалов и оборудования, необ-
ходимых при строительстве морских подводных 
трубопроводов в акватории Каспийского моря. Для 
представления объема необходимых при строи-
тельстве материалов приведем небольшой пример 
в части подвоза труб. При строительстве 100 км 
морского трубопровода диаметром 559 мм требу-
ется примерно 9 500 труб при средней длине одной 
трубы 10,5 м, а это примерно 158 барж. Расстояние 
от порта Астрахань до месторождений компании 
«ЛУКОЙЛ» в Северном Каспии составляет более 
200 км. Поэтому при планировании транспортной 
логистики по подвозу на морской участок строи-
тельства трубной продукции, сварочных и строи-
тельных материалов, пищевых продуктов, персо-
нала необходимо учитывать ограничения, связан-
ные с необходимостью движения через Волго-
Каспийский судоходный канал. Волго-Каспийский 
судоходный канал соединяет глубоководный уча-
сток реки Бахтемир (главный рукав в дельте Вол-
ги) и глубоководную часть Каспийского моря че-
рез мелководную часть дельты Волги и позволяет 
морским судам заходить в порты Оля (протока 
Бахтемир) и Астрахань (река Волга). Характери-
стики канала: глубина – 3,6–4 м; ширина – 120 м; 
длина – 168 км. 

 
Районы учений Каспийской флотилии Ми-

нистерства обороны РФ на акватории Каспий-
ского моря 

В акватории Северного Каспия, где размещены 
эксплуатируемые компанией «ЛУКОЙЛ» нефтя-
ные месторождения, а также перспективные 
нефтеконденсатные и газовые месторождения, 
расположены районы учений Каспийской флоти-
лии Министерства обороны РФ, вследствие чего 
при проектировании морских линейных объектов 
(трубопроводов и высоковольтных кабельных ли-
ний) необходимо согласовывать с Министерством 
обороны РФ их трассировку, а на этапе строитель-
ства со штабом Каспийской флотилии – координа-
ты района проведения строительства, время вы-
полнения работ и суда, задействованные при стро-
ительстве. Кроме этого, в навигационный период 
при проведении плановых и внеплановых учений 
Министерством обороны РФ могут закрываться 
довольно обширные районы акватории Северного 
Каспия, что создает дополнительные сложности  
в доставке строительных материалов и выполне-
нии строительных работ. 

 
Ограничения по срокам производства работ, 

выдаваемые Федеральным агентством по Ро-
срыболовству 

С целью сохранения водных биологических ре-
сурсов и условий их воспроизводства Федеральным 

агентством по рыболовству с учетом рекомендаций 
ГНЦ РФ Волжско-Каспийского филиала ФГБНУ 
«Всероссийский научно-исследовательский инсти-
тут рыбного хозяйства и океанографии» устанавли-
ваются временные периоды, в которых возможно 
производить строительные работы в конкретных 
районах акватории Каспийского моря, а также де-
лать расчет ущерба и компенсационных мероприя-
тий по выращиванию и выпуску в море молоди 
ценных видов рыб. 

 
Геологические осложнения 
Грунт в северной части Каспийского моря пре-

имущественно рыхлый, преобладающим является 
ил с примесью песка и ракушки. Также по трассам 
трубопроводов встречаются участки грунтов со 
слабой несущей способностью, такие как консоли-
дированная текучепластичная и мягкопластичная 
глина и грунты, содержащие скопление углеводо-
родного газа – метана. Все виды и разновидности 
грунтов в исследованном интервале грунтовой 
толщи, согласно значениям удельного электриче-
ского сопротивления, характеризуются высокой 
агрессивностью по отношению к углеродистой и 
низколегированной стали. С учетом грунтовых 
условий сейсмическая опасность района Северного 
Каспия оценивается в 7–8 баллов. При проектиро-
вании строительства морского подводного трубо-
провода необходимо с большим вниманием отно-
ситься к геологической изученности района строи-
тельства, которое оказывает прямое влияние на 
трассировку трубопроводов и многие другие тех-
нические решения.  

 
Экзарация 
В мелководных районах Северного Каспия с глу-

бинами моря до 10 м происходит образование гряд 
ледяных торосов – стамух. Стамухи под действием 
силы ветра и давления ледяных полей способны 
своим килем пропахивать морское дно на глубину до 
5 м (рис. 2).  

При проведении специализированными органи-
зациями морских инженерных изысканий на мор-
ском дне были обнаружены районы с характерными 
пропаханными бороздами. Для защиты трубопрово-
дов от негативного воздействия торосистых ледя-
ных гряд необходимо в мелководных районах Се-
верного Каспия предусматривать их заглубление  
в грунт на величину, превышающую минимум на  
1 м глубину возможного воздействия стамух в дан-
ном конкретном районе. 

Стамухи Северного Каспия образуются в янва-
ре-феврале из серо-белого и тонкого белого льда 
толщиной 20–70 см. Они могут достигать размеров 
100–300 м, а иногда и 500 м в поперечнике и высо-
ты 10–15 м. Максимальная зарегистрированная 
высота стамухи составляет 20 м. 
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