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Аннотация. Рассматривается опыт преднерестовой гормональной стимуляции карпа на центральном рыбо-
водном заводе Аль-Сувайра, в провинции Васит Республики Ирак. Приводится сравнительный анализ эффек-
тивности применения высушенного гипофизарного экстракта и синтетического препарата «Нерестин» при ис-
кусственном воспроизводстве карпа. Исследовалось влияние биологически активного фактора на репродук-
тивные процессы как у самцов, так и у самок карпа в контролируемых искусственных условиях. Результаты 
показали, что исследуемые в преднерестовый период препарат на основе высушенного гормона гипофиза  
и Нерестин при применении по отдельности привели к успешному нересту карпа, с небольшими различиями  
в показателях оплодотворения и вылупления. При экспериментальной преднерестовой гормональной стиму-
ляции обыкновенного карпа (Cyprinus carpio) в условиях искусственного воспроизводства на рыбоводном за-
воде Аль-Сувайра после введения гормонального препарата «Нерестин» нерестующим самкам доля зрелой 
икры у особей достигла в среднем 98 %. Однако комбинированное применение гипофизарного экстракта  
и Нерестина привело к большей вариативности результатов и сопровождалось снижением эффективности. 
Показатели процента оплодотворения и выхода предличинок для группы, в которой применялось комбиниро-
ванное воздействие препаратов, также отличались более низкими усредненными значениями при большей 
ширине доверительного интервала для измеряемой величины. Для обесклеивания икринок использовали раз-
бавленный сок ананаса, выдерживая их в этом растворе в течение 20 минут, с добавлением разбавленного экс-
тракта зеленого чая для укрепления оболочки икры. Препарат «Нерестин», являясь синтетическим и экономи-
чески выгодным препаратом в силу более низкой цены, может стать перспективной альтернативой распро-
страненным в настоящее время препаратам на основе гипофизарного экстракта для стимуляции нереста карпа 
в аквакультуре Ирака.  

Ключевые слова: карп, искусственное разведение, гормональная стимуляция, гипофизарный экстракт, икра, 
оплодотворение, предличинки  
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Pre-spawning hormonal stimulation of carp 
in the conditions of the Al-Suwaira central fish hatchery  
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Abstract. The experience of pre-spawning hormonal stimulation of carp at the Al-Suwaira central fish hatchery in the 
Wasit governorate of the Republic of Iraq is being considered. A comparative analysis of the effectiveness of the use 
of dried pituitary extract and the synthetic drug “Nerestin” in artificial reproduction of carp is described. The effect of 
a biologically active factor on reproductive processes in both male and female carp was studied under controlled arti-
ficial conditions. The results showed that the pre-spawning drug based on dried pituitary hormone and Spawning 
when used separately led to successful carp spawning, with slight differences in fertilization and hatching rates. Dur-
ing experimental pre-spawning hormonal stimulation of common carp (Cyprinus carpio) under artificial reproduction 
conditions at the Al-Suwaira central fish hatchery, after administration of the hormone preparation “Nerestin” to 
spawning females, the proportion of mature eggs in individuals reached an average of 98%. However, the combined 
use of pituitary extract and Nerestin resulted in greater variability of results, accompanied by a decrease in effective-
ness. The indicators of the percentage of fertilization and the yield of pre-larvae for the group in which the combined 
effect of the drugs was used also differed by lower average values with a wider confidence interval for the measured 
value. Diluted pineapple juice was used to de-glue the eggs, keeping them in this solution for 20 minutes, with the ad-
dition of diluted green tea extract to strengthen the caviar shell. The drug “Nerestin”, being a synthetic and economi-
cally advantageous drug due to its lower price, may become a promising alternative to currently common pituitary ex-
tract-based drugs for stimulating carp spawning in aquaculture in Iraq. 
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Введение 
На протяжении последних трех десятилетий 

аквакультура является самым быстрорастущим  
в мире подсектором производства продуктов пита-
ния, в котором производится более половины всей 
рыбы, потребляемой непосредственно человеком [1].  

Рыба – важный источник животного белка и дру-
гих питательных веществ в рационе питания людей. 
Рыбная продукция содержит необходимые белки  
и микроэлементы, включая кальций, витамин А, ви-
тамин В12 и омега-3 жирные кислоты [2, 3]. Рассмат-
ривая динамику среднегодового потребления пище-
вой рыбы в мире в период с 1961 по 2016 г., можно 
увидеть, что годовой рост этого показателя (пример-
но 3,2 %) в последнее время опережал рост числен-
ности населения (1,6 %) [4]. Потребление пищевой 
рыбы на душу населения возросло с 9 кг в 1961 г. до 
20,5 кг в 2017 г. Спрос на рыбу в последние годы 
увеличился в связи с ростом населения, а также тен-

денцией, связанной с растущим запросом на продо-
вольственную продукцию, соответствующую прин-
ципам здорового питания. По данным Бразильского 
института географии и статистики [5], в условиях 
постоянного роста численности населения планеты  
к 2050 г. предложение продовольствия и кормов 
должно увеличиться на 70 % [6].  

Аквакультура – это сложный сектор производ-
ства продуктов питания, в рамках которого выращи-
вается большое число различных видов водных жи-
вотных и растений, при этом значительная доля 
предложения аквакультуры обусловлена ростом ми-
рового спроса на рыбу [7]. На долю азиатских стран 
приходится около 89 % мирового объема производ-
ства аквакультуры, причем доминирующее положе-
ние занимает Китай (61,5 %), за которым следуют 
Индия, Индонезия, Вьетнам, Бангладеш, Египет, 
Норвегия, Чили, Мьянма и Таиланд [8]. Рыбу часто 
выращивают на ограниченных территориях, таких 
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как пруды или сетчатые садки, стремясь максимизи-
ровать производство на единицу площади [9]. Одо-
машнивание – это повышение способности рыб ре-
гулировать гормональные и репродуктивные про-
цессы в неволе и получать личинок хорошего каче-
ства для продажи [10, 11]. Однако из-за различий, 
возникающих в результате сочетания стресс-
факторов в неволе, таких как недостаток питания, 
изменение температуры, а также различий в эколо-
гических факторных нагрузках между дикой и ис-
кусственно выращиваемой рыбой, у многих объек-
тов, выращенных в неволе, наблюдаются некоторые 
формы репродуктивных нарушений. Сочетание су-
ществующих необходимых адаптаций запускает 
эндокринные механизмы, которые приводят к окон-
чательному созреванию ооцитов (FOM) и овуля- 
ции [12]. Выращенные в неволе самки часто не успе-
вают завершить FOM, овулировать и отложить икру, 
а у самцов снижается количество или качество спер-
мы [12, 13]. Результатом подобных проблем порой 
становится нехватка молоди для выращивания.  

Однако в целом искусственное разведение явля-
ется эффективным способом увеличения производ-
ства рыбы и сохранения исчезающих видов. На рыб 
влияют факторы окружающей среды (качество во-
ды, температура, кормление, осадки, фотопериод), 
которые стимулируют выделение гонадотропин-
рилизинг-гормонов [14]. Они стимулируют выра-
ботку гонадотропных гормонов в передней доле 
гипофиза, а именно лютеинизирующего гормона  
и фолликулостимулирующего гормона. Фолликуло-
стимулирующий гормон регулирует вителлогенез  
и сперматогенез в эндокринной системе, а лютеини-
зирующий гормон – FOM и сперматогенез [15].  
У рыб, содержащихся в неволе, часто отсутствуют 
экологические сигналы, необходимые для репро-
дуктивной активности эндокринной системы. По-
этому для снижения репродуктивных проблем  
в неволе следует применять различные гормоны, 
регулирующие размножение рыб [10, 15]. Кроме 
того, такой подход гарантирует наличие молоди  
в течение всего года [16]. Учитывая, что многие 
виды рыб размножаются только раз в год, искус-
ственное разведение также может стать одним из 
лучших решений для удовлетворения спроса и поз-
волит сократить объемы вылова и, соответственно, 
изъятия биоресурсов из природных экосистем. 

Препараты на основе гормонов применяются  
в аквакультуре для решения задач искусственного 
воспроизводства и изменения пола выращиваемых 
объектов. За счет первой задачи поддерживается 
постоянный выпуск мальков, лежащий в основе 
производственных цепочек технологических про-
цессов. Необходимость в решении второй задачи 
возникает в случаях, когда скорость роста или мас-
са прироста самцов и самок различны, и обычно 
возникает в период полового созревания [17].  

Известно, что высушенный гормон гипофиза во 
многих странах считается основным препаратом, 
используемым в технологическом процессе искус-
ственного размножения рыб, несмотря на сложность 
его приготовления и высокую рыночную цену.  
В Ираке его стоимость иногда достигает 700 долл. за 
1 г, в том числе из-за фактора монополии на его про-
изводство. В связи с достаточно высокой ценой пре-
парата у производителей осетровых и карпа возник-
ла необходимость замены его другими гормональ-
ными препаратами. Более того, получение гипофиза 
карпа (CPE) сложно, трудоемко и неэффективно, 
поскольку требует жертвовать большим количе-
ством выводкового поголовья для сбора большого 
количества питуитарных желез с низким процентом 
успеха [12, 18]. Кроме того, CPE весьма вариативен 
в отношении показателя качества, имеет низкий уро-
вень активности по оси HPG и может передавать 
заболевания от донора к рыбе-реципиенту [19]. Уче-
ные разработали препараты, основанные на исполь-
зовании рилизинг-гормонов, активирующих гипофиз 
у производителей рыбы. В настоящий момент из-
вестны такие препараты, как «Сурфагон» (ЛГ-РГ-А), 
«Оваприм», «Оватид», «Овапель», «GnRH» и «Не- 
рестин» [20, 21]. Однако в целом в настоящее время 
экстракт гипофиза карпа является наиболее широко 
применяемым гормоном для стимуляции икромета-
ния рыбы во всем мире и используется фермерами, 
особенно при разведении обыкновенного, индийско-
го и китайского карпов [22]. 

Цель исследования заключается в сравнительном 
анализе эффективности препарата высушенного 
гипофиза с препаратом-аналогом – Нерестином – 
как фактора преднерестовой гормональной стиму-
ляции обыкновенного карпа (Cyprinus carpio)  
в условиях товарного рыбоводства Республики 
Ирак. Данная цель представляется актуальной в си-
лу того, что эксперименты по использованию синте-
тического препарата «Нерестин» и исследованию 
его влияния как биологически активного фактора на 
репродуктивные процессы у производителей карпа 
проводятся впервые в условиях рыбоводного завода 
Аль-Сувайра. 

 
Материалы и методы  
Исследование проводилось в течение 14 дней,  

с 20 июля по 2 августа 2024 г., на иракском цен-
тральном рыбоводном заводе Аль-Сувайра в про-
винции Васит. Бетонные рыбоводные емкости объ-
емом 1 000 л, в которых содержались особи, снаб-
жались водой из скважин с помощью трехдюймо-
вых электрических водяных насосов. Аэрацию во-
ды проводили при помощи воздушного компрес-
сора для достижения необходимого уровня содер-
жания растворенного кислорода в резервуарах. 
При инкубации икры использовали 180 конусооб-
разных резервуаров (емкостью 10 л), оборудован-
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По результатам дисперсионного анализа можно 
увидеть, что для всех показателей – доли cозрев-
шей икры, процента оплодотворения и вылупив-
шихся личинок – группа C значимо (p < 0,05) от-
личается от групп A и B, тогда как различий сред-
невыборочных значений между группами A и B  
не выявлено: в рассчитанный для разности средне-
выборочных по группам A и B доверительный ин-
тервал с надежностью 95 % для каждого из показа-
телей входит нулевое значение, тогда как для раз-
ностей средних в группах С – А, C – B доверитель-
ный интервал с аналогичной надежностью нулево-
го значения не покрывает. 

Учитывая приведенные в табл. 1 и на рис. 4 ве-
личины, можно сделать вывод о том, что совместное 
последовательное применение препаратов гипофиза 
и Нерестина статистически значимо (p < 0,05) и до-
вольно существенно снижает общую эффективность 
процесса преднерестовой гормональной стимуляции 
у карпа. Это снижение составляет 68,4 % в отноше-
нии показателя доли созревшей икры, 35,5 % для 
показателя эффективности оплодотворения, 25,8 %  
в случае показателя вылупления предличинок, если 
сопоставлять результаты с показателями для препа-
рата гипофиза, при сравнении с показателями препа-
рата «Нерестин» аналогичное снижение составляет 
68,4, 34,7 и 23,3 % соответственно. Вместе с тем по-
казатели при применении Нерестина вполне сравни-
мы с показателями при применении препарата гипо-
физа, таким образом, для Нерестина как отдельного 
препарата подтверждена эффективность примене-

ния, соответствующая результатам для применения 
экстракта гипофиза CPE. 

 
Заключение 
Преднерестовая гормональная стимуляция карпа 

в условиях центрального рыбоводного завода Аль-
Сувайра при использовании Нерестина в качестве 
отдельного препарата улучшает процесс полового 
созревания и выхода икры карпа с высокой эффек-
тивностью. Результаты преднерестового стимули-
рования созревания гонад и выделения половых 
продуктов с использованием комбинирования пре-
паратов уступают по достигнутым в эксперименте 
значениям показателей эффективности технологии 
применения CPE в отношении как доли созревшей 
икры, так и процента оплодотворения и выхода 
предличинок, а также оценок коэффициента зрело-
сти (% массы гонад от массы тела). При этом полу-
ченные в результате эксперимента средние величи-
ны показателей эффективности синтетического пре-
парата «Нерестин» при его применении в схемах 
стимулирования нереста, не включающих инъекции 
CPE, обуславливают предпочтительность использо-
вания этого препарата в сравнении с высушенным 
экстрактом гипофиза с точки зрения экономической 
привлекательности. Учитывая более низкую цену 
препарата, в перспективе за счет его использования 
возможно увеличение объемов выращивания карпа 
без потребности в существенном росте объема ин-
вестиций в производство продукции аквакультуры. 

Список источников 

1. Filipski M., Belton B. Give a man a fishpond: Modeling 
the impacts of aquaculture in the rural economy // World De-
velopment. 2018. V. 110. P. 205–223. https://doi.org/10.1016/ 
j.worlddev.2018.05.023. 

2. Carbone D., Faggio C. Importance of prebiotics in aq-
uaculture as immunostimulants. Effects on immune system  
of Sparus aurata and Dicentrarchus labrax // Fish and Shell-
fish Immunology. 2016. V. 54. P. 172–178. https://doi.org/ 
10.1016/j.fsi.2016.04.011. 

3. Jayasankar P. Present status of freshwater aquaculture in 
India. A review // Indian Journal of Fisheries. 2018. V. 65 (4).  
P. 157–165. https://doi. org/10.21077/ijf.2018.65.4.81300-20. 

4. FAO. 2018. The state of world fisheries and aquaculture 
2018 – Meeting the sustainable development goals. FAO, 
Rome. 210 p. http://www.fao.org/3/i9540en/i9540en.pdf. 

5. IBGE. Produção da Pecuária Municipal – 2015. Rio de 
Janeiro, RJ: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística, 
2015. URL: http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodi 
cos/84/ppm_2014_v42_br.pdf (дата обращения: 22.07.2024). 

6. De Bruijn I., Liu Y., Wiegertjes G. F., Raaijmakers J. M. 
Exploring fish microbial communities to mitigate emerging 
diseases in aquaculture // FEMS Microbiology Ecology. 2017. 
V. 94 (1). fix161. https://doi.org/10.1093/femsec/ fix161. 

7. Karim M., Leemans K., Akester M., Phillips M. Per-
formance of emergent aquaculture technologies in Myanmar; 
challenges and opportunities //  Aquaculture.  2020.  V.  519.  

P. 734875. https:// doi.org/10.1016/j.aquaculture.2019.734875. 
8. Ahmed N., Thompson S. The blue dimensions of aqua-

culture: A global synthesis // Science of The Total Environ-
ment. 2019. V. 652. P. 851–861. https://doi.org/10.1016/ 
j.scitotenv.2018.10.163. 

9. Mehana E., Rahmani A., Aly S. Immunostimulants 
and fish culture: An overview // Annual Research and Re-
view in Biology. 2015. V. 5 (6). P. 477–489. https:// 
doi.org/10.9734/ arrb/2015/9558. 

10. Mylonas C. C., Fostier A., Zanuy S. Broodstock man-
agement and hormonal manipulations of fish reproduction // 
General and Comparative Endocrinology. 2010. V. 165 (3).  
P. 516–534. https://doi.org/10.1016/j.ygcen.2009.03.007. 

11. Passini G., Carvalho C., Sterzelecki F. C., Baloi M. F., 
Cerqueira V. R. Spermatogenesis and steroid hormone profile 
in puberty of laboratory-reared common snook (Centropomus 
undecimalis) // Aquaculture. 2019. V. 500. P. 622–630. https:// 
doi.org/10.1016/j.aquaculture.2018.10.031. 

12. Zohar Y., Mylonas C. C. Endocrine manipulations of 
spawning in cultured fish: From hormones to genes // Aqua-
culture. 2001. V. 197 (1–4). P. 99–136. https://doi.org/ 
10.1016/s0044-8486(01)00584-1. 

13. Mylonas C. C., Bridges C., Gordin H., Ríos A. B., Gar-
cía A., de la Gándara F., Fauvel C., Suquet M., Medina A., Pa-
padaki M., Heinisch G., de Metrio G., Corriero A., Vassallo-
Agius R., Guzmán J. M., Mañanos E., Zohar Y. Preparation and 



Вестник Астраханского государственного технического университета. Серия: Рыбное хозяйство. 2025. № 1 
ISSN 2073-5529 (Print), ISSN 2309-978X (Online) 

Товарная аквакультура и искусственное воспроизводство гидробионтов 
 

 
 

54 

А
ль

-М
ам
ур
и 
Л

. М
. М

., 
М
ар
ть
ян
ов

 А
. С

., 
Л
аг
ут
ки
на

 Л
. Ю

., 
С
ок
ол
ьс
ки
й 
А

. Ф
. П

ре
дн
ер
ес
то
ва
я 
го
рм

он
ал
ьн
ая

 с
ти
м
ул
яц
ия

 к
ар
па

 в
 у
сл
ов
ия
х 
це
нт
ра
ль
но
го

 р
ы
бо
во
дн
ог
о 
за
во
да

 А
ль

-С
ув
ай
ра administration of gonadotropin-releasing hormone agonist 

(GnRHa) implants for the artificial control of reproductive matu-
ration in captive-reared atlantic bluefin tuna (Thunnus thynnus 
thynnus) // Reviews in Fisheries Science. 2007. V. 15 (3).  
P. 183–210. https://doi.org/10.1080/10641260701484572. 

14. Fakriadis I., Zanatta E. M., Fleck R. P. D. S., Sena 
Mateo D. L., Papadaki M., Mylonas C. C. Endocrine regula-
tion of long-term enhancement of spermiation in meagre (Ar-
gyrosomus regius) with GnRHa controlled-delivery systems // 
General and Comparative Endocrinology. 2020. V. 297.  
P. 113549. https://doi. org/10.1016/j.ygcen.2020.113549. 

15. Mosha S. S. Recent comparative studies on the per-
formance and survival rate of African catfish (Clarias 
gariepinus) larval produced under natural and synthetics 
hormones: A review // Journal of Aquaculture Research and 
Development. 2018. V. 9 (3). P. 1000528. https://doi. 
org/10.4172/2155-9546.1000528. 

16. Ochokwu I. J., Apollos T. G., Oshoke J. O. Effect of 
egg and sperm quality in successful fish breeding // IOSR 
Journal of Agriculture and Veterinary Science. 2015. V. 8 (8). 
P. 48–57. 

17. Taranger G. L., Carrillo M., Schulz R. W., Fontaine P., 
Zanuy S., Felip A., Hansen T. Control of puberty in farmed 
fish // General and Comparative Endocrinology. 2010. V. 165. 
P. 483–515.   

18. Kutwal B. Y., Wokton W. J., Vou A. K., Sambo A. B., 
Okunsebor S. A. Manipulation of synthetic hormones in induced 
breeding of catfish Clarias gariepinus (Burchell, 1822) // Inter-

national Journal of Multidisciplinary Research and Develop-
ment. 2017. V. 4 (10). P. 1–5. 

19. Dunham R. A., Lambert D. M., Argue B. J., Ligeon C., 
Yant D. R., Liu Z. Comparison of manual stripping and pen 
spawning for production of Channel catfish × Blue catfish hy-
brids and aquarium spawning of Channel catfish // North 
American Journal of Aquaculture. 2000. V. 62 (4). P. 260–265. 
https://doi.org/10.1577/1548-8454(2000)062%3C0260:COM- 
SAP%3E2.0. CO;2. 

20. Bubunec E. V., Revyakin A. O., Labenec A. V. An 
Innovative Model of Combined Stimulation of Ovulation in 
Sturgeons and the Cytometric Features of the Produced Oo-
cytes // Biomedicina. 2014. N. 4. P. 65–69. 

21. Sariev B. T., Tumenov A. N., Bakiyev S. S. The In-
fluence of a Combination of Various Technological Factors 
on the Efficiency of Maturation and Production of Intravital 
Caviar // International Research Journal. 2019. N. 10-1 (88). 
P. 95–98. 

22. Kahkesh F. B., Feshalami M. Y., Amiri F., Nickpey M. 
Effect of ovaprim, ovatide, HCG, LHRH-A2, LHRHA2 +  
+ CPE and carp pituitary in benni (Barbus sharpeyi) artificial 
breeding // Global Veterinaria. 2010. V. 5 (4). P. 209–214. 

23. Туменов А., Джунусов А. М., Бакиев С. С. Ре-
зультаты комбинированного применения различных 
схем стимулирования овуляции икры у производителей 
стерляди в условиях регулируемых систем // Природные 
системы и ресурсы. 2020. Т. 10 (2). С. 51–55. 

References 

1. Filipski M., Belton B. Give a man a fishpond: Model-
ing the impacts of aquaculture in the rural economy. World 
Development, 2018, vol. 110, pp. 205-223. https://doi.org/ 
10.1016/j.worlddev.2018.05.023. 

2. Carbone D., Faggio C. Importance of prebiotics in aq-
uaculture as immunostimulants. Effects on immune system 
of Sparus aurata and Dicentrarchus labrax. Fish and Shell-
fish Immunology, 2016, vol. 54, pp. 172-178. https://doi. 
org/10.1016/j.fsi.2016.04.011. 

3. Jayasankar P. Present status of freshwater aquaculture in 
India. A review. Indian Journal of Fisheries, 2018, vol. 65 (4), 
pp. 157-165. https://doi. org/10.21077/ijf.2018.65.4.81300-20. 

4. FAO. 2018. The state of world fisheries and aquacul-
ture 2018 – Meeting the sustainable development goals. FAO, 
Rome. 210 p. http://www.fao.org/3/i9540en/i9540en.pdf. 

5. IBGE. Produção da Pecuária Municipal – 2015. Rio de 
Janeiro, RJ, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística, 2015. 
Available at: http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodi- 
cos/84/ppm_2014_v42_br.pdf (accessed: 22.07.2024). 

6. De Bruijn I., Liu Y., Wiegertjes G. F., Raaijmakers J. M. 
Exploring fish microbial communities to mitigate emerging 
diseases in aquaculture. FEMS Microbiology Ecology, 2017, 
vol. 94 (1), fix161. https://doi.org/10.1093/femsec/ fix161. 

7. Karim M., Leemans K., Akester M., Phillips M. Per-
formance of emergent aquaculture technologies in Myanmar; 
challenges and opportunities. Aquaculture, 2020, vol. 519,  
p. 734875. https:// doi.org/10.1016/j.aquaculture.2019.734875. 

8. Ahmed N., Thompson S. The blue dimensions of aqua-
culture: A global synthesis. Science of The Total Environment, 
2019, vol. 652, pp. 851-861. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv. 
2018.10.163. 

9. Mehana E., Rahmani A., Aly S. Immunostimulants 
and fish culture: An overview. Annual Research and Review 

in Biology, 2015, vol. 5 (6), pp. 477-489. https://doi.org/ 
10.9734/ arrb/2015/9558. 

10. Mylonas C. C., Fostier A., Zanuy S. Broodstock man-
agement and hormonal manipulations of fish reproduction. 
General and Comparative Endocrinology, 2010, vol. 165 (3), 
pp. 516-534. https://doi.org/10.1016/j.ygcen.2009.03.007. 

11. Passini G., Carvalho C., Sterzelecki F. C., Baloi M. F., 
Cerqueira V. R. Spermatogenesis and steroid hormone profile 
in puberty of laboratory-reared common snook (Centropomus 
undecimalis). Aquaculture, 2019, vol. 500, pp. 622-630. 
https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2018.10.031. 

12. Zohar Y., Mylonas C. C. Endocrine manipulations of 
spawning in cultured fish: From hormones to genes. Aqua-
culture, 2001, vol. 197 (1-4), pp. 99-136. https://doi.org/ 
10.1016/s0044-8486(01)00584-1. 

13. Mylonas C. C., Bridges C., Gordin H., Ríos A. B., 
García A., de la Gándara F., Fauvel C., Suquet M., Medina A., 
Papadaki M., Heinisch G., de Metrio G., Corriero A., Vassallo-
Agius R., Guzmán J. M., Mañanos E., Zohar Y. Preparation and 
administration of gonadotropin-releasing hormone agonist 
(GnRHa) implants for the artificial control of reproductive matu-
ration in captive-reared atlantic bluefin tuna (Thunnus thynnus 
thynnus). Reviews in Fisheries Science, 2007, vol. 15 (3),  
pp. 183-210. https://doi.org/10.1080/10641260701484572. 

14. Fakriadis I., Zanatta E. M., Fleck R. P. D. S., Sena 
Mateo D. L., Papadaki M., Mylonas C. C. Endocrine regula-
tion of long-term enhancement of spermiation in meagre (Ar-
gyrosomus regius) with GnRHa controlled-delivery systems. 
General and Comparative Endocrinology, 2020, vol. 297,  
p. 113549. https://doi. org/10.1016/j.ygcen.2020.113549. 

15. Mosha S. S. Recent comparative studies on the per-
formance and survival rate of African catfish (Clarias 
gariepinus) larval produced under natural and synthetics 



hormones: A 
Development, 
org/10.4172/2

16. Ochok
egg and sperm
nal of Agricul
pp. 48-57. 

17. Tarang
Zanuy S., Feli
fish. Genera
vol. 165, pp. 4

18. Kutwa
Okunsebor S. 
duced breeding
International J
velopment, 201

19. Dunha
Yant D. R., L
spawning for p
brids and aqua
can Journal of
https://doi.org/

Статья посту
T

Луай Мохам
кафедры акв
ханский гос
loaymohamed

Александр С
гических нау
экологии; Ас
университет; 

Лина Юрье
ственных нау
ры и водных
ный техничес

Аркадий Фе
ческих наук;
и экологии; А
но-строительн

 

review. Journa
2018, vol. 9

155-9546.1000
kwu I. J., Apollo
m quality in succ
lture and Veter

ger G. L., Carrill
ip A., Hansen T
l and Compa

483-515.   
al B. Y., Wokton

A. Manipulatio
g of catfish Cla
Journal of Mul
17, vol. 4 (10), p
am R. A., Lambe
Liu Z. Comparis
production of C
arium spawning 
of Aquaculture, 
/10.1577/1548- 

упила в редакц
The article was 

И

ммед Мазби
акультуры и 
сударственный
d577@gmail.com

Сергеевич М
ук; доцент каф
страханский г
martyanovas00

евна Лагутк
ук, доцент; пр
х биоресурсов;
ский университ

едорович Со
; профессор к
Астраханский 
ный университ

Vestnik of

al of Aquacultu
9 (3), p. 1000
0528. 
os T. G., Oshok
cessful fish bree
rinary Science, 

lo M., Schulz R
T. Control of p
arative Endoc

n W. J., Vou A. 
on of synthetic

arias gariepinus 
ltidisciplinary R
pp. 1-5. 
ert D. M., Argue
son of manual 

Channel catfish ×
of Channel catf
2000, vol. 62 
8454(2000)062

цию 25.10.2024
submitted 25.1

Информаци

ин Аль-Маму
водных биоре
й технический
m 

Мартьянов – к
федры гидроби
государственны
01@yandex.ru 

кина – доктор
офессор кафед
; Астрахански
тет; lagutkina_

окольский – д
кафедры инже
государственн
тет; a.sokolsky

of Astrakhan S

Co

ure Research an
0528. https://do

ke J. O. Effect 
eding. IOSR Jou
2015, vol. 8 (8

R. W., Fontaine 
puberty in farm
crinology, 201

K., Sambo A. B
c hormones in i

(Burchell, 1822
Research and D

e B. J., Ligeon C
stripping and p
× Blue catfish h
fish. North Ame
(4), pp. 260-26

2%3C0260:COM

4; одобрена пос
0.2024; approv

я об авторах

ури – аспира
есурсов; Астр
й университе

кандидат биол
ологии и общ
ый технически

р сельскохозя
дры аквакульт
ий государстве
_lina@mail.ru 

доктор биолог
енерных систе
ный архитекту
y@mail.ru 

State Technica
ISS

ommodity aqua

 
 

55 

nd 
doi. 

of 
ur-
8),  

P., 
med 
10,  

B., 
in-
2). 

De-

C., 
pen 
hy-
eri-
65. 
M- 

SAP%3E
20. B

Innovativ
Sturgeon
cytes. Bi

21. S
fluence o
on the E
Caviar. I
pp. 95-9

22. K
Effect of
and carp 
Global V

23. T
l'taty kom
ulirovani
yah regu
of variou
producer
sistemy i 

сле рецензиров
ved after review

х / Informatio

ант 
ра-
ет; 

ло-
щей 
ий 

яй-
ту-
ен-

ги-
ем  
ур-

Loay M
Student 
Bioresou
loaymoh

Alexand
Sciences
logy an
Universi

Lina Yu
Assistan
culture a
Universi

Arkady 
Professo
Ecology
Civil En

 

 

 

al University. S
SN 2073-5529
aculture and ar

E2.0. CO;2. 
Bubunec E. V.,
ve Model of C
ns and the Cyto
iomedicina, 201
Sariev B. T., Tu
of a Combinati

Efficiency of M
International R
8. 

Kahkesh F. B., F
f ovaprim, ovatid
pituitary in ben

Veterinaria, 2010
Tumenov A., D
mbinirovannogo
iya ovulyacii ik

uliruemyh sistem
us schemes of st
rs under conditi
resursy, 2020, 

вания 13.12.202
wing 13.12.2024

on about the 

Mohammed M
of the Depar

urces; Astrakh
hamed577@gm

der S. Marty
s; Assistant Prof
nd General Ec
ity; martyanova

Yu. Lagutkina
nt Professor; Pr
and Aquatic Bio
ity; lagutkina_li

F. Sokolsky
or of the Depa
; Astrakhan S
gineering; a.sok

 

Series: Fishing
9 (Print), ISSN
rtificial reprod

 Revyakin A. 
ombined Stimu

ometric Feature
14, no. 4, pp. 65
umenov A. N., 
ion of Various 
aturation and P
esearch Journa

Feshalami M. Y
de, HCG, LHRH

nni (Barbus sharp
0, vol. 5 (4), pp. 

Dzhunusov A. M
o primeneniya r
kry u proizvodit
m [Results of th
timulation of ca
ions of regulate
vol. 10 (2), pp. 

24; принята к п
4; accepted for p

authors  

Mazbin Al-Ma
rtment of Aqu
han State T
ail.com 

tyanov – Can
fessor of the De
cology; Astrak
as001@yandex.

a – Doctor of 
rofessor of the 
oresources; Astr
ina@mail.ru 

y – Doctor of
artment of Eng
tate University
kolsky@mail.ru

g industry. 202
N 2309-978X (
duction of hydr

O., Labenec A
ulation of Ovul
es of the Produ
5-69. 
 Bakiyev S. S. 
Technological 

Production of In
al, 2019, no. 10

Y., Amiri F., Nic
H-A2, LHRHA2
rpeyi) artificial b
209-214. 

M., Bakiev S. S
razlichnyh skhe
telej sterlyadi v

he combined app
aviar ovulation i
ed systems]. Pr
51-55.  

публикации 18.
publication 18.

amoori – Postg
uaculture and 
Technical Un

ndidate of Bi
epartment of Hy
khan State T
.ru 

Agricultural S
Department o

trakhan State T

f Biological S
gineering Syste
y of Architect
u 

25. N. 1 
(Online) 
robionts 

 A
l-M

am
oori L

. M
. M

., M
artyanov A

. S
., L

agutkina L
. Y

u., S
okolsky A

. F
. P

re-spaw
ning horm

onal stim
ulation of carp in the conditions of the A

l-S
uw

aira central fish hatchery 

A. V. An 
lation in 
ced Oo-

The In-
Factors 

ntravital 
0-1 (88), 

ckpey M. 
2 + CPE 
breeding. 

S. Rezu-
em stim-
v uslovi-
plication 
in sterlet 
rirodnye 

 
02.2025 
02.2025 

 
 
 
 
 

graduate 
Aquatic  
iversity;  

iological  
ydrobio- 
echnical  

Sciences, 
f Aqua-
echnical 

ciences;  
ems and 
ure and 

A
l

M
am

ooriL
M

M
M

artyanov
A

S
L

agutkina
L

Y
u

S
okolsky

A
F

P
re

spaw
ning

horm
onalstim

ulation
of

carp
in

the
conditions

of
the

A
l

S
uw

aira
centralfish

hatchery


