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Аннотация. Важным условием эффективного функционирования судоходства является обеспечение его безопас-

ности. «Предписывающий» подход к обеспечению безопасности плавания, применяемый в настоящее время в ми-

ровой морской отрасли, основан на многолетнем опыте и результатах расследования судовых происшествий и усо-

вершенствовании существующих руководств и правил. Существует значительное количество исследований, науч-

ных статей, законодательных актов, учебных пособий и рекомендаций, посвященных обеспечению безопасности на 

море, однако они характеризуются ярко выраженной разнородностью и базируются на различных исходных посы-

лах и основаниях. Данное явление разнородности и несогласованности связано с отсутствием единого законода-

тельного определения, отражающего все аспекты безопасности на морском транспорте. Под термином «аспект без-

опасности» понимается одна из сторон рассматриваемого объекта, точка зрения. Особую актуальность приобретает 

целостное описание термина безопасности в морской отрасли, что позволит устранить разночтения и будет способ-

ствовать уточнению существующих сегодня терминов, касающихся безопасности на море. Проведены анализ руко-

водящих документов по проблеме безопасности плавания и систематизация терминологического аппарата. С при-

нятием Международного кодекса по управлению безопасностью вся деятельность, связанная с решением проблем 

безопасности мореплавания, была переведена на более высокий качественный уровень. Все большее значение при-

обретают поиск и разработка новых подходов и методов предотвращения аварий судов при их эксплуатации. Сего-

дня концепция морской безопасности не сформирована и не описана в достаточной мере. Рассматривается соотно-

шение понятий «безопасность плавания» и «навигационная безопасность плавания». Предложена концепция систе-

мы обеспечения навигационной безопасности плавания.  

Ключевые слова: безопасность плавания, навигационная безопасность плавания, навигационная опасность, 
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Abstract. Safety is an important condition for effective navigation. The prescriptive approach to navigational safety 

currently used in the global maritime industry is based on many years of experience and the results of the investigation 

of ship accidents and the improvement of existing guidelines and regulations. There exist a great number of research 

works, scientific articles, legislative acts, manuals and recommendations on maritime safety, but they are character-

ized by the pronounced heterogeneity and based on different assumptions and foundations. This phenomenon of het-

erogeneity and inconsistency is associated with the lack of a single legislative definition that reflects all aspects  

of safety in maritime transport. The term “security aspect” refers to one of the sides of the object under consideration, 

a point of view. Of particular relevance is a holistic description of the term of safety in the maritime industry, which 

will eliminate discrepancies and will help clarify the current terms related to maritime safety. The analysis of guiding 

documents on the navigation safety and systematization of the terminological apparatus were carried out. After the 

adoption of the International Safety Management Code all activities related to navigation safety have been transferred 

to a higher quality level. The search for and development of new approaches and methods for preventing ship acci-
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dents during their operation are becoming increasingly important. Today, the concept of maritime security is not 

formed and is not described sufficiently. The relationship between the concepts of safe navigation and navigational 

security is considered. The concept of a navigational safety system is proposed. 

Keywords: safe navigation, navigational security, navigational danger, navigation, classification 

For citation: Sibilev V. A. System of providing safe navigation. Vestnik of Astrakhan State Technical University. Series: 
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Введение 

Успех любого научного исследования, без со-

мнения, во многом зависит от ясности, четкости  

и унифицированности понятийного аппарата, ис-

пользуемого в процессе этого исследования. Осо-

бенно важно это учитывать при изучении безопас-

ности плавания – направления исследований, ини-

циируемого на высоком международном уровне.  

В каждый момент плавания судно подвержено 

влиянию ряда опасностей. В зависимости от вида 

опасностей будут применяться различные меры  

и действия по обеспечению безопасности плавания 

судна, направленные на устранение определенной 

опасности. 

 

Анализ руководящих документов по пробле-

ме безопасности плавания 

С целью уточнения терминов, касающихся без-

опасности на море, проведем анализ руководящих 

документов по проблеме безопасности плавания (БП). 

В период 1969–1979 гг. усилиями Междуна-

родной морской организации (ИМО) были приня-

ты конвенции, содержащие международные требо-

вания и правила, нацеленные на повышение без-

опасности международного мореплавания. Основ-

ные задачи организации отражены в девизе ИМО: 

«Безопасное, защищенное и эффективное судоход-

ство в условиях чистых океанов» [1]. 

Принятые ИМО документы, определяющие 

международные морские стандарты и правила, 

носят обязательный характер. Право толкования 

требований конвенций передается государству 

порта, которое отвечает за проверку судов на 

предмет соответствия требованиям ИМО и обеспе-

чивает устранение недостатков. Государство флага 

отвечает за выдачу свидетельств и гарантирует, 

что судно под его флагом соответствует конвенци-

ям ИМО. 

Предпринятые ИМО меры позволили суще-

ственно снизить аварийность на судах и сохранить 

жизни тысячам людей. 

Российская Федерация является членом ИМО, 

ею ратифицированы все основные нижеперечис-

ленные конвенции. 

Конвенции, содержащие международные тре-

бования и правила: 

– Международная конвенция по охране челове-

ческой жизни на море – СОЛАС (1974 г.). Вступи-

ла в силу 25 мая 1980 г.; 

– Международная конвенция по грузовой марке – 

МКГМ (1966 г.). Вступила в силу 21 июля 1968 г.; 

– Международная конвенция по обмеру судов 

(1969 г.). Вступила в силу 18 июля 1982 г.; 

– Конвенция о Международных правилах предот-

вращения столкновения судов в море – МППСС 

(1972 г.). Вступила в силу 15 июля 1977 г.; 

– Международная конвенция по стандартам обу-

чения, дипломированию моряков и несению вахты – 

ПДНВ (1978 г.). Вступила в силу 24 апреля 1984 г.; 

– Конвенция о Международной морской спут-

никовой организации – ИНМАРСАТ (1976 г.). 

Вступила в силу 16 июля 1979 г.; 

– Международная конвенция о предотвращении 

загрязнения с судов – МАРПОЛ 73/78 (1973 г.,  

с протоколом от 1978 г.). Вступила в силу 

02.10.1983. 

При поиске в международных руководящих до-

кументах, таких как конвенции, правила и кодек-

сы, конкретное определение термина безопасности 

плавания не встречается, за исключением «Руко-

водства по процедурам на мостике»: безопасность 

плавания означает, что судно не подвергается не-

нужной опасности и что судном всегда можно 

управлять в допустимых пределах. «Руководство 

по процедурам на мостике» разработано Междуна-

родной палатой судоходства, одним из направле-

ний которой является разработка публикаций  

и руководств для компаний по вопросам соблюде-

ния нормативных требований, связанных с между-

народным судоходством. 

Национальные документы постоянно совер-

шенствуются, в наибольшей степени в согласии их 

требований с требованиями международных доку-

ментов. К основополагающим национальным до-

кументам, рассматривающим вопросы безопасно-

сти судоходства, можно отнести [2]:  

1. Конституцию РФ (ст. 15, ч. 4). 

2. Федеральные законы: 

– Гражданский кодекс Российской Федерации: Фе-

деральный закон РФ от 30.11.1994 № 51-ФЗ (ГК РФ); 

– Кодекс внутреннего водного транспорта Рос-

сийской Федерации: Федеральный закон РФ от 

07.03.2001 № 24-ФЗ (КВВТ РФ); 

– Водный кодекс Российской Федерации: Фе-

деральный закон РФ от 03.06.2006 № 74-ФЗ;  

– Кодекс торгового мореплавания Российской 
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№ 81-ФЗ (КТМ РФ); 

– О морских портах в Российской Федерации: 

Федеральный закон РФ от 08.07.2007 № 261-ФЗ; 

– О транспортной безопасности Российской 

Федерации: Федеральный закон РФ от 09.02.2007 

№ 16-ФЗ. 

3. Нормативно правовые акты Президента  

и Правительства России: 

– О порядке аттестации сил транспортной без-

опасности: постановление Правительства РФ от 

26.02.2015 № 172. 

4. Нормативно-правовые акты федеральных ор-

ганов исполнительной власти:  

– Положение о расследовании аварий или ин-

цидентов на море: приказ Минтранса России от 

08.10.2013 № 308; 

– Общие правила плавания и стоянки судов  

в морских портах Российской Федерации и на под-

ходах к ним: приказ Минтранса России от 

20.08.2009 № 140. 

Проблема безопасности на морском и внутрен-

нем водном транспорте исследована в научных 

трудах С. Ю. Развозова [3], Н. М. Груздева [4],  

С. В. Козика [5], В. И. Дмитриева [6], П. Г. Бродско-

го [7], Д. Н. Джунусовой [8] и С. В. Ермакова [9]. 

На основании вышеупомянутых работ можно 

сделать вывод: термин «безопасность плавания»  

не имеет четких границ и единого определения. 

При употреблении данного термина авторы имеют 

в виду предметную область или направление дея-

тельности, объединенное единой целью.  

Описание предметной области – БП судна – ха-

рактеризуется разными терминами, например без-

опасности мореплавания, безопасности плавания 

судна, безопасности судна, безопасности плавания, 

однако в этих документах отсутствует четкое 

определение содержания терминов. Каждый автор 

рассматривает БП судна с собственной точки зре-

ния и каждый по-разному трактует данный термин. 

Как следствие, возникает проблема разнородности 

и несогласованности терминов, что связано с от-

сутствием единого законодательного определения, 

отражающего всю многогранность термина «без-

опасность плавания». Сделанный вывод подтвер-

ждается в работах других авторов [3, 10]. 

Ниже приведены результаты систематизации 

данного терминологического аппарата.  

На начальном этапе систематизации проанали-

зировано содержание автономной части термина 

«безопасность». Согласно толковому словарю  

В. И. Даля, термин «безопасность» определен как 

«отсутствие опасности»; по толковому словарю  

С. И. Ожегова – положение (состояние), при кото-

ром не угрожает опасность кому/чему-нибудь, 

«безопасный – не угрожающий опасностью».  

«Безопасный» согласно словарю современного 

русского литературного языка – это «защищенный, 

огражденный от опасности» (любой объект). 

Данный термин начинает преломляться в зави-

симости от предметной области, в которой его ис-

пользуют, что обусловлено вариативностью ис-

пользуемых инструментов, с помощью которых 

достигается та или иная безопасность. Так, напри-

мер, в разных государственных стандартах и зако-

нах приведены следующие определения термина 

безопасности: 

– системы охраны и безопасности: «безопас-

ность – состояние защищенности жизненно важ-

ных интересов личности, общества и государства 

от внутренних и внешних угроз» [11]; 

– юриспруденция и правовые науки: «безопас-

ность – это сохранность человеческих жизней  

и имущества на море, которая обеспечивается си-

стемой национальных и международно-правовых 

мер технического, организационного, социального 

и правового характеров» [12]; 

– Федеральный закон Российской Федерации 

«О транспортной безопасности»: «…транспортная 

безопасность – состояние защищенности объектов 

транспортной инфраструктуры и транспортных 

средств от актов незаконного вмешательства» [13].  

Таким образом, безопасность определяется той 

предметной областью, в которой она применяется, 

т. е. зависит от вида опасности. Термин «безопас-

ность» имеет следующую трактовку: безопасность 

(без опасности) – состояние защищенности объекта 

от опасностей. Данное состояние характеризуется: 

– отсутствием опасности для себя и других объ-

ектов; 

– изменчивостью во времени под воздействием 

внутренних и внешних факторов, влияющих на 

объект. 

Для поддержания состояния безопасности необ-

ходимы постоянные усилия, противодействующие 

влияющим факторам. Данные факторы в этой обла-

сти исследования чаще всего считаются опасностя-

ми, а система мер, противодействующая опасно-

стям, называется обеспечением безопасности. 

Обеспечение безопасности – это комплекс мер, 

направленный на поддержание защищенности от 

опасности. Опасность – это фактор, который нега-

тивно влияет на состояние защищенности. 

В настоящем исследовании объектом безопас-

ности является судно, подразумевается опасность 

для судна и обеспечение безопасности судна. 

Когда идет речь о безопасности судна, необхо-

димо понимать, в какой ситуации оно находится. 

Ситуации можно разделить по принципу простран-

ства и времени. Время – период жизни судна: про-

ектирование, строительство, эксплуатация, списа-

ние и утилизация. Пространство – среда, в которой 
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находится судно: на плаву, т. е. погружено в жид-

кость, или не на плаву. В зависимости от водной 

среды, где используется судно, можно говорить  

о плавании на внутренних водных путях (ВВП)  

и на морских путях (МП). В каждой из водных сред 

можно выделить два основных состояния судна: «на 

ходу» и «не на ходу», далее «не на ходу» разделить 

на «стоянку на якоре», «стоянку у причала» и «пре-

бывание на мели». Классификация ситуаций эксплу-

атации судна проиллюстрирована на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1. Классификация ситуаций эксплуатации судна 

Fig. 1. Classification of ship operation situations 

 

В каждой из ситуаций появляется своя мера 

безопасности. Чем выше по ветке классификации, 

тем более широкий термин применяется для дан-

ной меры. Например, для состояния судна на плаву 

применяется термин «безопасность плавания суд-

на», на плаву на ВВП – «безопасность судоход-

ства», на плаву на МП – «безопасность мореплава-

ния». Стоит отметить, что в зависимости от водной 

среды применимые меры безопасности также бу-

дут различаться – «стоянка на якоре в море или на 

ВВП» будет различаться по комплексу мер. 

Отдельно стоит рассмотреть классификацию 

опасностей, которые угрожают состоянию защи-

щенности судна. Ниже предложена классификация 

по областям происхождения [14]: 

– поступление воды; 

– пожарная; 

– человеческий фактор; 

– навигационная; 

– информационная; 

– транспортная; 

– экономическая; 

– юридическая и т. д.  

Взаимодействие терминов «опасность» и «обес-

печение безопасности» приведено на рис. 2. 

 

 
 

Рис. 2. Взаимосвязь терминов «опасность» и «обеспечение безопасности» 

Fig. 2. Relationship between the terms “danger” and “security” 
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я Каждому состоянию (см. рис. 1) присущ свой 

комплекс опасностей. Некоторые опасности будут 

всегда актуальны, например пожарная. Некоторые 

будут появляться только в определенных состояни-

ях, например транспортная в состоянии стоянки  

у причала или плавания в особо опасных районах 

или навигационная в состоянии судна на ходу, т. е. 

не на якоре, непришвартованного и не на мели [15]. 

В зависимости от вида опасностей будут при-

меняться различные меры или аспекты безопасно-

сти, т. е. конкретные действия, направленные на 

устранение конкретной опасности. Соответственно 

воздействующей опасности можно назвать и меры: 

навигационная безопасность – деятельность по 

устранению или противодействию навигационной 

опасности; информационная безопасность – дея-

тельность по устранению информационной опас-

ности; противопожарная безопасность – деятель-

ность по противодействию пожарной опасности. 

В настоящей работе рассматривается безопас-

ность судна в состоянии «на ходу», где главной 

опасностью будет являться навигационная. Обес-

печение навигационной безопасности плавания 

(НБП) – это деятельность, направленная на проти-

водействие навигационным опасностям. 

Согласно ГОСТ 23634-83 навигационная опас-

ность (НО) – препятствие, опасное для плавания 

судна в море [16]. Для анализа видов деятельности, 

предназначенных для обеспечения НБП, был произ-

веден литературный поиск трудов других авторов 

на эту тему. Были проанализированы научные пуб-

ликации [17–20] и выявлены действия, направлен-

ные на получение информации, ее анализ, принятие 

решений и выполнение конкретных маневров судна. 

Совокупность всех видов действий объединяют  

в систему обеспечения НБП. Термин «система» 

подразумевает определенный порядок в расположе-

нии элементов и их связи между собой [20]. 

Анализ элементов, предложенный у авторов, 

позволил сделать вывод о том, что система состоит 

из двух подсистем, которые в данной работе будут 

трактоваться как информационно-аналитическая 

подсистема и деятельностная подсистема. Взаимо-

связь элементов системы представлена на рис. 3  

и функционирует нижеследующим образом. 

 

 

Информационно-аналитическая подсистема 

НЕблагоприятная 

 
 

Рис. 3. Взаимосвязь элементов системы обеспечения навигационной безопасности плавания 

 

Fig. 3. Interrelation of the elements of the navigation safety system 
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Информационно-аналитическая подсистема 
Подсистема включает в себя блоки получения 

информации, ее анализа и выбора действия на основе 

анализа. Для получения информации более приме-

ним термин «поиск», как активное действие, в отли-

чие от термина «сбор», как пассивного действия.  

1. Блок «поиск информации». 

Анализ работ авторов [18–20] позволил сделать 

вывод о том, что поиск как часть информационно-

аналитической подсистемы состоит из выявления 

информации:  

– об объектах, являющихся НО; 

– координатах места НО; 

– координатах места судна. 

Ниже более подробно будут рассмотрены пути 

получения каждой информации. 

2. Блок «анализ информации».  

Анализ производится путем решения навигаци-

онных задач (НЗ). Под решением НЗ подразумевает-

ся нахождение численных характеристик в рамках 

конкретной деятельности по обеспечению НБП. 

В результате анализа и решения навигационных 

задач осуществляется оценка навигационной ситуа-

ции (НС), которая представляется обычно как некий 

временной «срез», т. е. момент времени, когда ком-

поненты НС имеют строго определенные конкретные 

характеристики (состояния), отличные от аналогич-

ных характеристик в другие моменты времени [21]. 

Также НС можно понимать как условия, в которых 

проходит плавание на определенном участке пути  

и в определенный отрезок времени [16]. 

На основании оценки НС определяется ее ста-

тус. Статус «благоприятная НС» означает, что при 

сохранении параметров движения судна его НБП 

ничего не угрожает в рассматриваемом периоде 

времени. 

Статус «неблагоприятная НС» означает, что НО 

угрожает судну в рассматриваемом периоде вре-

мени и для сохранения НБП необходимо предпри-

нять конкретное действие. Выбор конкретного 

действия основывается на решении НЗ. В зависи-

мости от НО разрешаются различные НЗ, но  

в каждом частном случае можно выделить основ-

ные входные данные: координаты места судна  

и координаты места НО.  

3. Блок «выбор действия». 

В результате разрешения НЗ производится вы-

бор конкретного действия. На основании междуна-

родных правил предотвращения столкновений су-

дов [15] можно выделить следующие действия: 

– изменение курса; 

– изменение скорости; 

– изменения курса и скорости. 

Данный блок является финальным элементом 

подсистемы и выступает в роли связующего звена 

с деятельностной подсистемой. 

Деятельностная подсистема 

Подсистема функционирует после выбора дей-

ствия и включает в себя перечисленные выше дей-

ствия. Подсистема подразумевает исключительно 

выполнение действия и его контроль во время  

выполнения.  

После завершения выполнения действия необ-

ходимо снова оценить НС для выявления эффек-

тивности обеспечения НБП выполненным дей-

ствием. Таким образом, в системе создается цик-

личность, что позволяет постоянно контролировать 

состояние НБП.  

Как было отмечено выше, блок поиска направ-

лен на поиск НО, координат места НО и координат 

места судна. Поиск НО реализуется при помощи 

постоянного визуального и слухового наблюдения, 

а также при помощи всех имеющихся средств 

навигации [15]. 

Координаты места НО могут быть получены 

при помощи картографических систем, радиолока-

ционной системы, средств навигационного обору-

дования морей, а именно специальными сооруже-

ниями, конструкциями или устройствами, предна-

значенными для ограждения каналов фарватеров  

и НО, метеорологических прогнозов, извещений 

мореплавателям [16]. 

Для получения координат места судна в нави-

гации существуют два метода: 

– метод счисления; 

– метод обсервации. 

Метод счисления – определение координат ме-

ста судна путем вычисления его текущих коорди-

нат от известных начальных по курсу и скорости  

с учетом дрейфа, сноса и по времени [16]. Метод 

счисления реализуется графическим способом или 

аналитическим способом.  

Метод обсервации – определение координат 

места судна посредством наблюдения навигацион-

ных ориентиров.  

Навигационный ориентир – объект с отличи-

тельными признаками, наблюдаемый для опреде-

ления координат судна, параметров его движения  

и поправок навигационных приборов [16].  

Под наблюдением подразумевается измерение 

навигационных параметров навигационных ориен-

тиров при помощи средств навигации. 

Навигационный параметр – совокупность вели-

чин, характеризующих место и перемещение судна 

в заданной системе координат [16]. Навигацион-

ные параметры, используемые в навигации, пере-

числены в мореходных таблицах МТ 2 000: ди-

станция до ориентира, пеленг на ориентир, гори-

зонтальный угол между двумя ориентирами, вер-

тикальный угол ориентира, разность расстояний до 

двух ориентиров, высота светила. 

Средства навигации – технические средства, 
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я включающие навигационные комплексы судов  

и судовые навигационные устройства, предназна-

ченные для решения задач навигации [16]. 

Таким образом, система обеспечения НБП 

функционирует в прямой связи со знанием коор-

динат места судна, получение которых невозможно 

без применения средств навигации. 

Подтверждение данного вывода можно найти  

в гл. 5 Международной конвенции по охране  

и спасению человеческой жизни на море (МК СО-

ЛАС-74): «Все суда, независимо от размера, долж-

ны иметь … средства, пригодные для использова-

ния в любое время на протяжении всего предпола-

гаемого рейса для установления и обновления по-

ложения судна автоматическим способом» [22].  

В случае отказа или сбоя средств навигации 

судно будет не способно обеспечивать НБП.  

В дальнейшей работе мы планируем более подроб-

но рассмотреть уязвимости, недостатки и риски, 

связанные с отсутствием или выходом из строя 

средств навигации для определения координат  

места судна. 

 

Заключение 

Практическая реализация положений концеп-

ции морской безопасности должна осуществляться 

при поддержке и контроле государств, обладающих 

флотом, посредством необходимого применения 

соответствующих стандартов, правил и методов, 

регламентированных международными и нацио-

нальными документами по морской безопасности, 

на объектах морской отрасли. Поэтому системный 

подход к судоходству как функционированию мор-

ской транспортной системы, направленной на удо-

влетворение потребностей мирового сообщества  

в перевозках грузов и пассажиров, должен состав-

лять основу современной концепции БП.  

В результате работы был проведен анализ руко-

водящих документов и научных трудов по проблеме 

БП. Была выявлена несистематизированность и раз-

нородность терминов и проведена систематизация 

терминологического аппарата. Проанализированы 

термины безопасности, безопасности плавания, 

навигационной безопасности плавания, навигаци-

онной опасности, навигационной ситуации. 

Предложена взаимосвязь терминов в структур-

но-логических схемах и разработана концепция 

обеспечения НБП. Данная концепция позволит 

структурировать знания и добиться лучшего пони-

мания области исследования. 

В концепции безопасности морских операций 

должен оставаться «предписывающий» подход  

к обеспечению БП, принятый в ИМО, и использо-

ваться нормативно-правовые документы, разрабо-

танные для его практической реализации. Концеп-

ция НБП должна рассматриваться как один из  

необходимых нормативных инструментов ИМО. 
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