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MORPHOLOGICAL CHANGES IN INTERNAL ORGANS 
OF CASPIAN SARDELLE (CLUPEONELLA CULTRIVENTRIS CASPIA) 

Приведено описание гистопатологического анализа внутренних органов каспийской 

тюльки (обыкновенной кильки) (Clupeonella cultriventris caspia). В печени и селезенке выяв-

лены округлые разноразмерные опухоли, соответствующие признакам метастазирующих 

карцином (инсуломы), ранее подобные опухоли были классифицированы у анчоусовидной 

тюльки. В ходе гистологического анализа выявлены нарушения кровообращения и сосуди-

стые изменения, гемолиз, отеки тканей, избыточное развитие соединительной ткани. В пе-

чени отмечен полиморфизм как самих гепатоцитов, так и их ядер. Наличие измененных 

структурных элементов – инсулом – в селезенке свидетельствует о метастазировании опухо-

ли. Установлено, что морфологические изменения в органах каспийской тюльки анологичны 

нарушениям, обнаруженным во внутренних органах анчоусовидной тюльки.  

Ключевые слова: каспийская тюлька, новообразования, инсулома, метастазы. 

The study gives a description of histopathological analysis of internal organs of Caspian sar-

delle (sprat) (Clupeonella cultriventris caspia). There were found some orbicular dimensionaltu-

mors in its liver and spleen that conform to signs of metastasizing carcinomas (insulomas). Such 

tumors have been identified at anchovy sprat earlier. The histologic analysis has revealed circula-

tory embarrassment and vascular changes, hemolysis, tissues edema, redundant development  

of connective tissue. The polymorphism of both hepatocyte and their cores has been found in the 

liver. The presence of the modified structural elements (insulomas) in a spleen is an evidence  

of tumor metastasizing. It is determined that the morphological changes in internal organs of Cas-

pian sardelle are similar to the violations found in internal organs of anchovy sprat. 
Key words: Caspian sprat, tumors, insuloma, metastasis. 

Введение 

Каспийская тюлька (Clupeonella cultriventris caspia) является подвидом черноморско-

каспийской тюльки, однако в пределах Волго-Каспийского бассейна больше известна как обык-

новенная килька. Тюльки (кильки) – небольшие пелагические рыбы (длина до 7–10 см, масса – 

7–15 г), планктофаги. Имеют короткий жизненный цикл: живут обычно около 5 лет, изредка 

достигая 7 лет, половозрелыми становятся на втором году жизни. Наиболее многочисленными 

являются морские рыбы, их биомасса составляет более 90 % ихтиомассы Каспийского моря. 

Впервые в 2010 г. были описаны новообразования во внутренних органах анчоусовидной тюль-

ки (Clupeonella engrauliformеs), выловленной на акватории Среднего и Южного Каспия, класси-

фицированные как метастазирующие инсулокарциномы [1, 2]. 

В связи с этим целью исследований явился анализ состояния внутренних органов наибо-

лее массового вида тюлек – каспийской тюльки (Clupeonella cultriventris caspia).  

 

Материал и методы исследований 

Работа была выполнена в Астраханском государственном техническом университете (АГТУ) 

и Каспийском научно-исследовательском институте рыбного хозяйства (КаспНИРХ) в 2013 г. 

Сбор проб осуществляли во время научно-исследовательских работ на судах КаспНИРХ в 2012 г. 

на стандартных станциях килечных разрезов акватории Среднего и Южного Каспия. Возрастной 

состав рыб представлен особями трех, четырех лет, длина которых составляет 9,5 ± 0,5 см, сред-

няя навеска – 8,0 г. 
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Гистоморфологическому анализу подвергли печень, селезенку, средний отдел кишечника 

каспийской тюльки от 20 экз. рыб. Работа проводилась согласно общепринятым методикам  

в лаборатории эколого-гидрологических исследований АГТУ [3]. Паразитологическое обследо-

вание проводили в соответствии с методикой в лаборатории ихтиопатологии КаспНИРХ [4]. 

Видовую принадлежность гельминтов осуществляли по «Определителю паразитов пресновод-

ных рыб СССР» [5].  
 

Результаты исследований 

Печень (гепатопанкреас). При гистологическом анализе печени каспийской тюльки 

(обыкновенной кильки) были обнаружены нарушения микроциркуляции органа: резкие, нерав-

номерные расширения внутрипеченочных сосудов, сопровождавшиеся довольно обширными 

кровоизлияниями в паренхиму органа, особенно вокруг сосудов; имелись и мелкие многочис-

ленные кровоизлияния разной величины и формы. Были выявлены мелкие очаги некрозов, ок-

руженные лимфоцитами. В печени обследованной кильки гепатоциты были трех типов: гепато-

циты со светлой цитоплазмой и крупными светлыми ядрами, мелкие гепатоциты – с гипер- 

хромными сморщенными ядрами, гепатоциты – без ядер, т. е. наблюдался полиморфизм клеток 

печени и их ядер. В цитоплазме была отмечена жировая дистрофия, Кроме того, имелась про-

лиферация соединительной ткани вокруг кровеносных сосудов; найдены гранулы гемосидерина 

в паренхиме органа. Архитектоника печени была нарушена: ее балочная структура не определя-

лась из-за отека ткани. 

По всей ткани печени встречались одиночные инсуломы, которые варьировали по разме-

рам: от мелких округлых узелков до очень крупных образований (рис. 1). Все они были покры-

ты соединительнотканной капсулой, толщина которой также значительно изменялась.  
 

 
 

Рис. 1. Фрагмент печени каспийской тюльки. Гематоксилин-эозин. х 100: 

1 – инсулома; 2 – некроз внутри инсуломы; 3 – кровоизлияние 
 

Инсуломы состояли в основном из β-клеток, в некоторых из них находились некротиче-

ские массы, в одной была обнаружена циста с паразитом. В инсуломах β-клетки образовывали 

тяжи или гнезда, практически неотличимые от нормальных аналогов, которые входят в состав 

островков Лангерганса. 

Селезенка. В селезенках рыб была почти неразличима белая и красная пульпа, т. к. вся 

ткань селезенки каспийской тюльки заполнена инсуломами разных размеров, которые являлись 

метастазами новообразований печени (рис. 2). Следует отметить, что большое количество раз-

норазмерных инсулом в селезенке, несомненно, вело к снижению кроветворной функции этого 

органа. Все инсуломы имели соединительнотканные капсулы, некоторые из них были довольно 

толстыми. В отдельных инсуломах находились некротические массы. 
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2 
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Рис. 2. Фрагмент селезенки обыкновенной кильки. Гематоксилин-эозин. х 100: 
1 – инсуломы; 2 – оболочка инсуломы; 3 – красная пульпа; 4 – белая пульпа 

 

Все эти явления сопровождались сосудистыми расстройствами: расширением сосудов се-
лезенки, стазом в них; в некоторых сосудах отмечается гемолиз эритроцитов. Наблюдалась так-
же закупорка кровеносных сосудов органа недифференцированными форменными элементами 
крови. Кроме того, были обнаружены разрастания соединительной ткани в трабекулах органа, 
многочисленные скопления гемосидерина в тканях органа. 

Средняя часть кишечника. В полости кишечника каспийской тюльки (кильки) было обна-
ружено значительное количество паразитов, что, естественно, оказывало большое влияние на со-
стояние каемчатого эпителия кишки. Адаптационно-компенсаторные изменения эпителия кишеч-
ных ворсинок кишки были многообразными и проявлялись прежде всего в виде пролиферации 
клеточных элементов однослойного каемчатого эпителия. Следует отметить, что пролиферация 
призматического эпителия кишечных ворсинок была обнаружена у большинства исследуемых 
рыб. Пролиферация эпителия ворсинок кишечника возникала на разных уровнях, особенно интен-
сивно в их нижних участках: соседние кишечные ворсинки срастались в средних отделах, дефор-
мируясь и образуя сложные разрастания. К патологическим процессам, происходившим в тканях 
кишечника, можно отнести дискомплексацию клеток эпителия при нарушении контактов между 
эпителиоцитами. Это явление наблюдалось на верхушках кишечных ворсинок; там же отмечено 
слущивание клеток каемчатого эпителия, изменение размеров и форм этих клеток (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Фрагмент средней кишки. Гематоксилин-эозин. х 100: 

1 – паразит (Pseudopentagramma symmetricum) в полости кишечника; 

2 – слущивание эпителия на верхушках кишечных ворсинок; 3 – оболочка средней кишки 
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Выявленные паразиты относились к классу Trematoda сем. Fellodistomatidae – 

Pseudopentagramma symmetricum. Локализовались дигенетические сосальщики в полости ки-

шечника. Данные гельминты являются специфичными видами для анчоусовидной и каспийской 

(обыкновенной) тюлек.  

 

Выводы 

В печени и селезенке каспийской тюльки (обыкновенной кильки) обнаружены разнораз-

мерные инсуломы, разместившиеся по всей ткани органов и представляющие собой новообра-

зования, аналогичные выявляемым во внутренних органах анчоусовидной тюльки. Эти опухоли, 

бесспорно, относились к злокачественным, что подтверждалось инфильтративным характером 

роста клеток и трансформацией их за пределы островков поджелудочной железы, образованием 

метастаз в организме рыб.  
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