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Аннотация. Представлены результаты комплексных исследований водораздельных водохранилищ Волго-

Донского судоходного канала (ВДСК), выполненных в 2024 г. Показаны гидрохимические особенности этих ис-

кусственных водоемов. Приведены сведения по основным компонентам кормовой базы водохранилищ: фито-  

и зоопланктону, макрозообентосу. Уровень воды в 2024 г. превышал среднемноголетние значения при антицик-

лональном типе погоды. Прозрачность воды варьировала от 0,5 м (мелководные участки летом) до 3,5 м (цен-

тральные акватории весной). Температурный режим характеризовался сезонной динамикой: весной 9,4–16,6 °C, 

летом до 33,5 °C, осенью 8,9–14,7 °C. Электропроводность изменялась от 630 мкСм/см (Карповское вдхр. осе-

нью) до 1 190 мкСм/см (Варваровское вдхр. летом), отражая пространственно-временную изменчивость минера-

лизации вод. Минеральный состав воды водораздельных водохранилищ ВДСК близок к составу воды Верхнего 

плеса Цимлянского водохранилища, их питающего, и относится к гидрокарбонатно-кальциевому типу. Мине-

ральный фосфор находится в количествах, обычных для мезотрофных водохранилищ. Средняя концентрация 

хлорофилла а за вегетационный период составила 10,5 мкг/л (максимум летом – 34,5 мкг/л в Береславском 

вдхр.), с преобладанием вод β-мезотрофного типа. Фитопланктон представлен 196 видами. Средневегетационные 

значения численности и биомассы составили 15 831 тыс. кл./л и 4,6 мг/л соответственно. Зоопланктон характери-

зовался невысокими количественными показателями (135,7 тыс. экз./м3 и 0,21 г/м3), с максимумом летом  

(0,67 тыс. экз./м³). Основу численности формировали коловратки, основу биомассы – ракообразные. Бентоцено-

зы водохранилищ сходны по структуре, но различаются по количественным показателям. Наибольшая кормовая 

база отмечена в Карповском вдхр., где доминируют ракообразные и моллюски. Средневегетационные количе-

ственные показатели донной фауны водохранилищ были в значительном объеме: 9 392 экз./м2 и 835,0 г/м2. По-

лученные данные свидетельствуют о стабильности экосистемы водохранилищ ВДСК, с характерными для рав-

нинных водоемов сукцессионными процессами.  

Ключевые слова: фитопланктон, зоопланктон, бентос, хлорофилл а, гидрохимический режим, сезон, водо-

хранилище 
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Original article 

Hydrobiological and hydrochemical characteristics of the Volga-Don Canal 

reservoirs: dynamics and structural-functional features 

Yu V. Basko, A. M. Popova, T. B. Golokolenova, E. V. Viphlo,  

P. A. Krivtsova, L. V. Eltsova, N. V. Kuchishkina, N. V. Kutsenko�, V. P. Gorelov 

Srednevolzhsky Branch of the Federal State Budgetary Institution of Science Russian Federal  

“Research Institute of Fisheries and Oceanography”, 

Volgograd, Russia, n.kutsenko@volgograd.vniro.ru� 

Abstract. The paper presents the results of comprehensive studies conducted in 2024 on the watershed reservoirs of 

the Volga-Don Shipping Canal (VDSC). The hydrochemical characteristics of these artificial water bodies are de-

scribed, along with data on the main components of their food supply: phytoplankton, zooplankton, and macrozooben-

thos.In 2024, water levels exceeded long-term averages under an acyclonic weather pattern. Water transparency 

ranged from 0.5 m (shallow areas in summer) to 3.5 m (central zones in spring). The temperature regime followed 

seasonal dynamics: 9.4–16.6 °C in spring, up to 33.5 °C in summer, and 8.9–14.7 °C in autumn. Electrical conductivi-

ty varied from 630 µS/cm (Karpovskoye Reservoir in autumn) to 1190 µS/cm (Varvarovskoye Reservoir in summer), 

reflecting spatiotemporal variations in water mineralization. The mineral composition of the VDSC watershed reser-

voirs is similar to that of the Upper Reach of the Tsimlyansk Reservoir, their primary water source, and corresponds to 

the bicarbonate-calcium type. Mineral phosphorus levels were typical of mesotrophic reservoirs. The average chloro-

phyll a concentration during the growing season was 10.5 µg/L, peaking in summer (34.5 µg/L in Bereslavskoye Res-

ervoir), with β-mesotrophic waters prevailing. Phytoplankton comprised 196 species, with average seasonal abun-

dance and biomass of 15.831 thousand cells/L and 4.6 mg/L, respectively. Zooplankton showed low quantitative indi-

cators (135.7 thousand ind./m³, 0.21 g/m³), peaking in summer (0.67 thousand ind./m³). Rotifers dominated in abun-

dance, while crustaceans dominated in biomass. The benthic communities of the reservoirs were structurally similar 

but differed in quantitative metrics. The highest food supply was recorded in Karpovskoye Reservoir, dominated by 

crustaceans and mollusks. The mid-vegetative quantitative indicators of benthic fauna in the reservoirs were substan-

tial: 9,392 specimens/m² and 835.0 g/m². The findings indicate the stability of the VDSC reservoir ecosystems, with 

succession processes typical of lowland water bodies. 

Keywords: phytoplankton, zooplankton, benthos, chlorophyll a, hydrochemical regime, season, reservoir 

For citation: Basko Yu. V., Popova A. M., Golokolenova T. B., Viphlo E. V., Krivtsova P. A., Eltsova L. V., Ku-

chishkina N. V., Kutsenko N. V., Gorelov V. P. Hydrobiological and hydrochemical characteristics of the Volga-Don 

Canal reservoirs: dynamics and structural-functional features. Vestnik of Astrakhan State Technical University. Series: 

Fishing industry. 2025;2:7-20. (In Russ.). https://doi.org/10.24143/2073-5529-2025-2-7-20. EDN NEBPRZ. 

 

Введение  

Волго-Донской судоходный канал – это сложная 

гидротехническая система комплексного назначе-

ния, которая включает в себя Карповское (42 км
2
, 

средняя глубина 3,7 м), Береславское (15 км
2
, 3,5 м) 

и Варваровское (26 км
2
, 4,7 м) водохранилища. Они 

связаны цепью каналов и насосных станций, обра-

зуя каскад. Самое высокое – Варваровское, распо-

ложенное на Волго-Донском водоразделе, затем 

Береславское и Карповское – в долине р. Дон. Ос-

новное питание водохранилищ происходит за счет 

искусственной подачи воды насосными станциями 

из Цимлянского водохранилища. При работе шлю-

зов вода Варваровского водохранилища частично 

поступает в р. Волга, а частично обратно в Бере-

славское водохранилище и далее  через  Карповское  

в Цимлянское [1]. 

Интенсивность грузоперевозок через канал толь-

ко возрастает. Так, в навигацию 2024 г. она увели-

чилась на 29 % по сравнению с аналогичным перио-

дом предыдущего года и составила более 13 млн т; 

выполнено более 60,5 тыс. шлюзований (+5,7 % 

относительно 2023 г.) и пропущено по бассейну  

9,4 тыс. единиц судов (+13,3 %) [2]. 

С учетом возрастающей антропогенной нагрузки 

остается актуальной необходимость наблюдения за 

изменением гидрохимических и гидробиологиче-

ских характеристик водохранилищ ВДСК. В 2024 г. 

впервые за последние 15 лет были проведены рас-

ширенные комплексные гидрохимические и гидро-

биологические исследования. 
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Цель данной работы: изучить динамику гидро-

химического режима и структурно-функциональные 

особенности основных групп кормовых организмов 

ихтиофауны водохранилищ ВДСК. 

 

Материал и методика 

Сбор материала осуществлялся в рамках госу-

дарственного задания № 076-00001-24-00 Средне-

волжским филиалом Всероссийского научно-иссле- 

довательского института рыбного хозяйства и океа-

нографии с использованием самоходного плава-

тельного средства в апреле, июле и октябре 2024 г. 

Пробы отбирались на верхнем, среднем и нижнем 

участках в глубоководных и прибрежных экологи-

ческих зонах Карповского, Береславского и Варва-

ровского вдхр. (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Карта точек отбора проб в водохранилищах ВДСК в 2024 г. 

 

Fig. 1. Map of sampling points of the VDSC reservoirs for 2024 

 

Собраны и обработаны за вегетационный пери-

од 81 проба природной воды, 81 проба на фотосин-

тетические пигменты и 243 гидробиологических 

пробы (фито-, зоопланктон, зообентос). 

Отбор проб природной воды производился в со-

ответствии со стандартными аттестованными мето-

диками, а также ГОСТ Р 59024-2020. Инструмен-

тально определялись на месте приборами темпера-

тура, растворенный кислород и рН воды. Определе-

ние производилось в лаборатории гидрохимии  

и токсикологии Средневолжского филиала ГНЦ РФ 

ФГБНУ «ВНИРО» (№ RA.RU.516957) – перманга-

натной окисляемости (ПО), ионов аммония, нитрат-

ионов, фосфат-ионов, хлорид-ионов, ионов гидро-

карбонатов и нефтепродуктов (ПНД Ф 14.1:2:3.1-95; 

ПНД Ф 14.1:2:4.4-95; ПНД Ф 14.1:2:4.154-99; ПНД 

Ф 14.1:2:3:4.112-2023; ПНД Ф 14.1:2:3.96-97; ПНД 

Ф 14.1:2:4.168-2000). Качество поверхностных вод 

оценивалось по ПДК веществ для воды рыбохозяй-

ственных водоемов (ПДКрх) согласно Приказу 

Минсельхоза РФ № 552, 2016 г. 

Отбор проб воды на анализ фотосинтетических 

пигментов фитопланктона осуществлялся интегри-

рованно, их содержание определялось в 90 %-м рас-

творе ацетона [3–5]. Для работы применялся спек-

трофотометр СФ-2000 со стандартным программ-

ным обеспечением. При оценке трофического стату-

са водных объектов придерживались шкал С. П. Ки-

таева [6]. При сборе и обработке материала (фито-

планктона, зоопланктона, зообентоса) использованы 

методические рекомендации ГосНИОРХ и обще-

принятые в гидробиологии методики [7–13]. Иден-

тификацию гидробионтов проводили по сериям 

определителей: «Определители пресноводных водо-
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рослей СССР» (1953–1986 гг.) и «Визначник прiсно-

водних водоростей УРСР» (1953–1993 гг.), J. Koma-

rek, B. Fott (1983 г.), П. М. Царенко (1990 г.), серия 

определителей – Susswasserflora von Mitteleuropa 

(1985–1990 г.), для фауны: «Определитель пресно-

водных беспозвоночных России и сопредельных 

территорий» (1994–2004 гг.), «Определитель зоо-

планктона и зообентоса пресных вод Европейской 

России» (2016 г.) и [14–21]. 

Валидные названия приведены в соответствии  

с международной номенклатурой GBIF 2025 г., 

Algaebase 2025 г. Статистическую обработку данных 

и расчет индексов проводили с помощью языка про-

граммирования R. 

 

Результаты исследований 

Прозрачность воды в течение вегетационного 

периода по акватории водохранилищ ВДСК колеба-

лась в пределах от 0,5 до 3,5 м. Наибольшую про-

зрачность наблюдали весной в центральных точках. 

Низким уровнем прозрачности отличались мелко-

водные участки водохранилищ летом. Глубина на 

точках отбора проб отмечалась в интервале от 1,5  

до 9 м. Сезонный ход температуры воды у водохра-

нилищ весной находится в интервале от 9,4 до  

16,6 ºС, летом от 26,1 ºС и в отдельных точках отбо-

ра достигает 33,5 ºС, осенью от 8,9 до 14,7 ºС.  

Динамика электропроводности имела значения от 

630 до 1 150 мкСм/см, при этом самые низкие зна-

чения отмечались в Карповском вдхр. (летом – 800, 

осенью – 630 мкСм/см), а высокие в Варваровском 

(летом до 1 190, осенью – 910 мкСм/см). 

Гидрохимический режим водохранилищ ВДСК 

в период исследований 2024 г. характеризуется 

приемлемыми условиями для функционирования 

экосистемы водоема (табл.). 

Сезонные показатели гидрохимического режима водохранилищ ВДСК в 2024 г.* 

Seasonal indicators of the hydrochemical regime of the VDSC reservoirs in 2024 

Показатель 
ПДК 

рх 

Карповское Береславское Варваровское 

Весна Лето Осень Весна Лето Осень Весна Лето Осень 

Водородный 

показатель, 

ед. рН 

6,5–8,5 – 
8,2–8,5 

8,37 

8,2–8,38 

8,26 

8,1–8,2 

8,18 

8,5–8,65 

8,60 

8,2–8,3 

8,21 

8,1–8,1 

8,09 

8,5–8,78 

8,68 

8,1–8,2 

8,14 

Растворенный 

кислород, 

мг/дм3 

≥ 6,0 
9,7–14,7 

12,37 

4,8–8,1 

6,6 

5,6–8,1 

6,41 

9,18–11 

10,0 

6,4–16,6 

10,47 

4,6–16,2 

8,62 

8–21,2 

14,13 

10,6–20 

17,96 

5,9–9,2 

8,1 

Растворенный 

кислород,  

% насыщения 

– 
93,5–132 

114 

62,2–102 

85,1 

43–85,5 

62,3 

93,1–112 

99,7 

73,3–226 

131 

45,0–16 

85,3 

83–217 

144 

216–257 

240 

51–80 

70,6 

Аммоний, 

мг/дм3 
0,5 

0,16–0,4 

0,30 

0,25–0,5 

0,36 

0,3–0,69 

0,43 

0,18–0,4 

0,23 

0,2–0,36 

0,25 

0,3–0,7 

0,49 

0,14–0,2 

0,18 

0,33–0,5 

0,44 

0,2–0,59 

0,24 

Нитраты, 

мг/дм3 
40,0 

0,21–0,7 

0,46 

0,1–0,6 

0,13 

0,47–7,3 

1,51 

0,15–0,5 

0,28 

0,3–0,74 

0,52 

< 0,1–1,3 

0,26 

0,1–0,4 

0,2 

0,1–0,58 

0,29 

0,2–0,4 

0,31 

Фосфаты, 

мкг Р/дм3 
50 

27–47 

35 

41–82 

67 

53–92 

70 

45–64 

54 

16–69 

32 

51–69 

64 

47–69 

56 

19–33 

22 

42–63 

54 

ПО, 

мг О/дм3 
– 

6,7–7,6 

7,2 

5,8–7,4 

6,6 

5,7–6,7 

6,2 

5,6–7,2 

6,4 

7,4–9,2 

8,5 

5,7–6,8 

6,2 

6,9–7,7 

7,2 

7,0–8,7 

8,1 

6,0–7,2 

6,6 

Хлориды, 

мг/дм3 
300 

98–118 

105 

83–97 

94 

74–78 

76 

129–139 

133 

127–157 

149 

103–117 

108 

144–158 

149 

167–173 

169 

148–159 

154 

Нефтепродукты, 

мг/дм3 
0,05 

0,09–0,2 

0,15 

0,03–0,3 

0,11 

0,01–0,1 

0,04 

0,1–0,2 

0,2 

0,03–0,2 

0,09 

0,01–0,04 

0,02 

0,04–0,2 

0,11 

0,1–0,4 

0,25 

0,04–0,1 

0,07 

Гидрокарбона-

ты, 

мг/дм3 

– 
175–236 

191 

184–191 

187 

208–230 

217 

210–226 

219 

177–201 

183 

191–214 

201 

149–210 

161 

158–185 

174 

219–272 

252 

 

* Над чертой – колебания значений, под чертой – средняя величина. 
 

По степени минерализации водохранилища 
ВДСК относят к водоемам с относительно повы-
шенной минерализацией. Согласно классификации 
О. А. Алекина [22], данные водохранилища гидро-

карбонатного класса, кальциевой группы II типа. По 
величине водородного показателя вода в водохра-
нилищах слабощелочная, варьировалась в пределах 
ошибки определения. Незначительные превышения 
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ПДК рН зафиксированы в летний период в Бере-
славском и Варваровском вдхр., на 0,1 и 0,18 ед. 
соответственно, что, возможно, связано с активны-
ми процессами жизнедеятельности высшей водной 
растительности (см. табл.). 

Кислородный режим в 2024 г. был нестабилен, 
наблюдались периоды как низких, так и высоких 
показателей. ПДКрх растворенного кислорода, 
обеспечивающее нормальное развитие рыб, состав-
ляет 6 мг/дм

3
. Весной содержание растворенного  

в воде водохранилищ кислорода находилось на 
среднем уровне (12,17 мг/дм

3
, 119 % насыщения), 

что было благоприятно для жизнедеятельности гид-
робионтов. Минимум – 8,01 мг/дм

3
 – и максимум – 

16,56 мг/дм
3
 – фиксировались в прибрежной части 

Варваровского вдхр. В летний период наблюдались 
две крайние ситуации: содержание кислорода в Кар-
повском вдхр. падало ниже допустимой нормы, до 
4,79 мг/дм

3
, что создавало опасность возникновения 

«заморов», приводящих к гибели ВБР. Вместе с тем 
в воде Варваровского и Береславского вдхр. уровень 
кислорода поднимался до аномально высоких значе-
ний – 16,57 и 20,3 мг/дм

3
 (226 и 257 % насыщения) 

соответственно, что могло отрицательно влиять на 
жизненные функции водных организмов и рассмат-
ривалось как следствие интенсивного развития фи-
топланктона, процессов гиперэвтрофикации. «Лиш-
ний кислород» способен вызывать оксидативный 
стресс у гидробионтов, нарушая их физиологические 
функции [23]. Осенью, из-за продолжительного пе-
риода высоких температур воздуха и воды, содержа-
ние растворенного кислорода по сравнению с летом 
не увеличилось в Карповском вдхр., на отдельных 
участках было ниже нормы – 5,58 мг/дм

3
. В Бере-

славском и Варваровском – также понизилось 
вплоть до цифр ниже ПДК (4,63 и 5,59 мг/дм

3
 соот-

ветственно). Вероятнее всего, процессы фотосинтеза 
пошли на убыль, но в толще воды еще высоко со-
держание органических веществ, на окисление кото-
рых и использовался кислород. 

Перманганатная окисляемость – косвенный пока-
затель трофности системы – зависит от количества  
и качества биогенных соединений, от разновидно-
стей и содержания органических веществ, от общего 
биологического состава [24]. Способ поступления 
воды в водохранилища накачной, приток с водо-
сборных площадей небольшой [1], все органическое 
вещество, находящееся в толще воды, автохтонно. 
Показатели ПО для Карповского вдхр. в 2024 г.  
не превышали 7,6 мгО/дм

3
, что близко к уровню ме-

зотрофных водоемов. Более высокие цифры ПО  
летний период – в Береславском и Варваровском 
вдхр., 9,2 и 8,7 мгО/дм

3
 соответственно – свидетель-

ствуют о присутствии повышенного количества «ор-
ганики», переходе водоемов в статус более троф- 
ных – умеренно эвтрофных, что коррелирует с дан-
ными по рН и кислороду. 

Также одним из факторов, вызывающих изме-

нение трофического статуса водохранилищ, явля-
ется повышенный уровень фосфатов [25]. Высокие 
значения последних фиксировались в Карповском 
вдхр. летом и осенью на уровне 1,34 и 1,4 ПДК 
соответственно, в Береславском и Варваровском – 
весной и осенью от 1,08 до 1,28 ПДК соответ-
ственно сезонам. 2024 г. характеризовался невысо-
ким уровнем азотсодержащих биогенов в водной 
среде обследуемых водоемов, максимальные кон-
центрации ионов аммония для всех водохранилищ 
зафиксированы в осенний период: от 1,18 до 1,38  
и 1,4 ПДК – в Варваровском, Карповском и Бере-
славсоком вдхр. соответственно. 

Содержание хлоридов в воде Карповского вдхр. 
уменьшается от весны к осени, превышений ПДК  
не выявлено. В Береславском и Варваровском вдхр. 
наибольшие концентрации хлоридов зафиксирова-
ны в летний период – до 173 мг/дм

3
, что может быть 

следствием поступления более минерализирован-
ных вод с водосборной площади [23, 24]. Как уже 
было отмечено, изучаемые водохранилища гидро-
карбонатные [22], уровень их стабилен с некоторы-
ми сезонными колебаниями – некоторое их умень-
шение наблюдалось в летний период, на фоне по-
вышения рН, что указывает на извлечение из них 
водной растительностью углекислого газа, с образо-
ванием свободных радикалов ОН

–
 [26]. 

Основными компонентами нефти и нефтепро-
дуктов являются углеводороды различного проис-
хождения. Помимо антропогенного загрязнения, 
углеводороды попадают в воду из-за естественных 
выделений живых организмов и разложения орга-
нического вещества [27, 28]. Весной в водохрани-
лищах ВДСК содержание нефтепродуктов превы-
шает ПДК в 2–3 раза, но в Карповском и Береслав-
ском водохранилищах к лету концентрация снижа-
ется до уровня ниже ПДК. В Варваровском водо-
хранилище летом отмечается максимальное содер-
жание – 5 ПДК, что пересекается с данными по со-
держанию органического вещества по показателю 
ПО. К осени концентрация нефтепродуктов снижа-
ется, но остается выше ПДК, вероятнее, как из-за 
антропогенного, так и биогенного воздействий. 

 

Гидробиология 
По материалам прикладных исследований фи-

лиала в отношении зарастания гелофитами водо-
хранилища ВДСК можно отнести к умеренно за-
росшим, процент зарастания от общей площади 
акватории водохранилищ составляет: Карповское – 
15 %, Береславское – 20 %, Варваровское – 14,7 %. 

Содержание основного фотосинтетического пиг- 
мента хлорофилла а (Хл а) в воде водохранилищ 
ВДСК в период исследования изменялось в широ-
ком диапазоне, от 0,6 до 35,5 мг/м

3
, т. е. в 59 раз. 

Однако около 77 % всех значений не превышали  
10 мг/м

3
, а 50 % были ограничены 6 мг/м

3
 (рис. 2, а) 

при средневегетационном значении 10,5 мг/м
3
. 
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Рис. 2. Динамика показателей концентраций хлорофилла а, мг/м3 (а) и биомассы:  

фитопланктона, г/м3(б); зоопланктона, г/м3(в); бентоса, г/м2 (г) водохранилищ ВДСК  

 

Fig. 2. Dynamics of chlorophyll a concentrations, mg/m3 (а) and phytoplankton biomass, g/m3 (б);  

zooplankton, g/m3 (в); benthos, g/m2 (г) of the VDSC reservoirs 

 

В весенний период содержание Хл а отмечено на 

уровне 3,8 мг/м
3 

с колебаниями от 0,9 до 8,8 мг/м
3
. 

Наибольшие значения отмечались в этот период  

в Карповском вдхр. (5,8 мг/м
3
), наименьшие в Вар-

варовском (2,5 мг/м
3
) (см. рис. 2, а). 
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В летний период при прогреве воды до 33,5 °С на 

пике развития фитоценозов в водохранилищах ВДСК 

фиксируются наибольшие значения концентраций 

Хл а, при средних около 16 мг/м
3
, однако в двух 

крайних водохранилищах – Карповском и Варваров-

ском – отмечались примерно равные значения со-

держания Хл а: около 10 мг/м
3
 (см. рис. 2, а). Макси-

мальные концентрации Хл а достигали 34,5 мг/м
3
  

в Береславском вдхр. и в среднем здесь составили  

26 мг/м
3
. 

Наиболее встречаемые значения Хл а осенью – 

около 4 мг/м
3
, с минимальными значениями  

1,2 мг/м
3
 в Варваровском вдхр. и максимальными  

в Береславском – 6,7 мг/м
3
 (см. рис. 2, а). В этот пе-

риод затухает вегетационная активность фито-

планктона и фиксируется наибольший разброс кон-

центраций по акватории водохранилищ ВДСК. 

В 2024 г. наименьшая разница в величинах Хл а 

отмечена в Карповском вдхр., и воды этого водохра-

нилища характеризуются умеренной степенью из-

менчивости (Cv = 66 %); более вариабельны концен-

трации фотосинтетических пигментов в воде Бере-

славского (91 %) и Варваровского (102 %) вдхр. По 

данным 2024 г. наибольшие средние концентрации 

хлорофилла на уровне α-эвтрофных отмечаются  

в Береславском вдхр. (средневегетационная концен-

трация Хл а – 16 мг/м
3
). В остальных водохранили-

щах воды имеют категорию β-мезотрофных. (сред-

невегетационная концентрация Хл а в Карповском – 

8,6 мг/м
3
, в Варваровском – 6,8 мг/м

3
), что коррели-

рует с данными гидрохимических исследований – 

уровнем ПО, фосфора, кислорода, рН (см. табл.). 

Наибольшая разница между минимальными и мак-

симальными показателями, как и коэффициент вари-

ации в сезонном аспекте, отмечается в осенний пери-

од (Cv = 65 %), наименьшая – в летний (Cv = 53 %). 

Фитопланктон. За период исследования в 2024 г. 

в фитопланктоне водохранилищ ВДСК обнаружено 

196 видов (206 таксонов водорослей рангом ниже 

вида). Максимально представлены диатомовые  

(95 формы), разнообразны зеленые (45 форм), 

включающие 26 хлорококковых, 14 – вольвоксовых, 

1 – десмидиевых и 1 – улотрисовых, цианобакте- 

рии (25), немало криптофитовых (14), динофито- 

вых (11), золотистых (9) и эвгленовых (7). Структу-

ра фитоценоза сходна с описанной по результатам 

ежемесячных обследований в 2005–2007 гг. [29].  

В среднем регистрировали от 16 до 22 форм в про-

бе, максимум (36 форм) отмечали в Карповском 

вдхр. летом, минимум 5 в Варваровском – осенью. 

Индекс Жаккара для водохранилищ достаточно вы-

сок и составляет 0,56–0,69. 

Сезонная смена групп вполне закономерна  

и свойственна происходящим сукцессиям в водо-

хранилищах равнинного типа [30]. 

В сезонной динамике видового спектра водо-

рослей четко проявляются структурные изменения. 

Весной отмечено наибольшее количество форм 

микроводорослей – 131. Видовой спектр диатомо-

вых наиболее широкий – 90 видов. Частота встреча-

емости была наибольшей: Cyclotella atomus Hustedt, 

Cyclotella minutula Kützing, Synedra radians var. 

radians Kützing, Amphora ovalis (Kütz.) Kütz., 

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Ehrenberg. Раз-

нообразие зеленых отмечалось значительно мень- 

ше (13), среди них преобладали хлорококковые (9).  

Из 9 представителей криптофитовых, отмечаемых 

во все сезоны, весной наиболее часто обнаруживал-

ся Chroomonas nordstedtii Hansg. Из золотистых, 

одной из малочисленных групп водорослей, весной 

достигающей наибольшего разнообразия (7), часто 

отмечался Dinobryon divergens O. E. Imhof. Весной  

и осенью наблюдалось наименьшее число видов  

в группе цианобактерий (6). Динофитовые и эвгле-

новые весной также были представлены небольшим 

числом видов – 4 и 2 соответственно. 

Летнее сообщество планктонных водорослей 

несколько беднее – 102 вида и разновидности.  

В этот период своего максимального разнообра- 

зия (35) достигали зеленые, включающие 24 хлоро-

кокковых и 11 вольвоксовых. Видовой состав циа-

нобактерий возрос до максимального – 23 формы. 

Часто встречались следующие виды: Chrysosporum 

bergii (Ostenf.) Zapomelová et al., Anabaena oscillari-

oides Bory ex Bornet & Flahault, Cuspidothrix elenkinii 

(Kisselev) Rajaniem & al., Aphanizomenon flosaquae 

Ralfs ex Bornet & Flahault, Dolichospermum spiroides 

(Kleb.) Wacklin, L. Hoffm. & Komárek. Разнообразие 

диатомовых и золотистых закономерно летом сни-

зилось до 22 и 8 видов соответственно. Количество 

динофитовых выросло до 8 видов, их которых 

Peridiniopsis oculata (F. Stein) Bourr. отмечался 

наиболее часто. Разнообразие эвгленовых и крип-

тофитовых и оставалось на весеннем уровне –  

3 и 8 видов. Среди последних часто встречались 

Cryptomonas erosa Ehrenb. и Komma caudata (Geitler) 

D. R. A. Hill. 

Осенью отмечено наименьшее число видов – 61. 

Как и весной, преобладали диатомовые (28), среди 

которых часто встречалась типично летняя центри-

ческая Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen. 

Видовой спектр зеленых снизился до 12 как за счет 

уменьшения числа видов хлороккоковых (до 7),  

так и вольвоксовых (до 4). Из криптофитовых (10 

видов) наибольшая частота встречаемости была  

у K. caudata, Ch. nordstedtii. Разнообразие золо- 

тистых, эвгленовых и динофитовых не превышало  

1–2 вида. 

Средневегетационные значения численности и 

биомассы фитопланктона составили 15 831 тыс. кл./л  

и 4,6 мг/л соответственно. Современная биомас- 

са несколько ниже показателей 2005–2007 гг.  

(5,6 мг/л) [29]. Тест One-Way ANOVA не показал 

достоверных отличий в биомассе фитопланктона 



Вестник Астраханского государственного технического университета. Серия: Рыбное хозяйство. 2025. № 2 

ISSN 2073-5529 (Print), ISSN 2309-978X (Online) 

Водные биоресурсы и их рациональное использование 

 

 

 

14 

Б
ас

ьк
о
 Ю

. 
В

.,
 П

о
п

о
в
а 

А
. 
М

.,
 Г

о
л
о
к
о

л
ен

о
в
а 

Т
. 
Б

.,
 В

и
п

х
л
о

 Е
. 
В

.,
 К

р
и

в
ц

о
в
а 

П
. 
А

.,
 Е

л
ьц

о
в
а 

Л
. 

В
.,

 К
у

ч
и

ш
к
и

н
а 

Н
. 

В
.,

 К
у

ц
ен

к
о

 Н
. 
В

.,
 Г

о
р

ел
о

в
 В

. 
П

. 
Г

и
д
р
о

б
и

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
и

 г
и

д
р
о
х

и
м

и
ч

ес
к
и

е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 в
о

д
о

х
р
ан

и
л
и

щ
 В

о
л
го

-Д
о
н

ск
о
го

 к
ан

ал
а:

 д
и

н
ам

и
к
а 

и
 с

тр
у
к
ту

р
н

о
-ф

у
н

к
ц

и
о

н
ал

ь
н

ы
е 

о
со

б
ен

н
о

ст
и

 

водохранилищ при p < 0,05. На рис. 2, б представлен 

ход изменения биомассы планктонных водорослей 

по каждому водохранилищу по сезонам. 

Весной средние значения численности и биомас-

сы составили 2 200 тыс. кл./л и 1,3 мг/л. В Карпов-

ском вдхр. развивался диатомово-криптофитовый 

комплекс с долями этих групп в общей биомассе  

71 и 14 % соответственно. К ведущим видам в водо-

хранилище относили C. minutulа, S. radians. и K. cau- 

data. В Береславском вдхр. развивался диатомово-

золотистый комплекс (55 и 44 % соответственно),  

а в Варваровском золотисто-диатомово-криптофи- 

товый. На долю этих отделов приходилось 59, 23  

и 10 % соответственно. К ведущим в обоих водо-

хранилищах относился D. divergens, а в Варваров-

ском еще и Chr. nordstedtii. 

Летом средние значения численности и биомассы 

достигали максимальных значений: 24 584 тыс. кл./л 

и 6,7 мг/л. В этот период цианобактерии составляли 

основу общей биомассы на всех водохранилищах 

(52 % в Карповском, 46 % в Береславском и 56 %  

в Варваровском). К ведущим видам относились 

Aph. flosaquae, A. oscillarioides, D. spiroides, C. elen- 

kinii. За счет обильного развития представителей 

вольвоксовых неравномерно по водохранилищам 

возрастала роль зеленых. Их доля составляла 29 %  

в биомассе фитопланктона Варваровского вдхр. и 12 

и 11 % в Береславском и Карповском вдхр. На от-

дельных станциях представители вольвоксовых 

имели высокие биомассы – это Colemanosphaera 

charkowiensis (Korshikov) H. Nozaki, T. K. Yamada, 

F. Takahashi, R. Matsuzaki & T. Nakada в Варваров-

ском вдхр. с биомассой 5,8 мг/л и долей 53 %  

и Pteromonas aculeata Lemmerm. (9,04 мг/л и 55 %)  

в Береславском. Вклад в биомассу диатомовых во-

дорослей наиболее заметен в Береславском (25 %)  

и в Карповском (20 %), в Варваровском их доля со-

ставляла всего 6 %. Криптофитовые имели 13 %  

в Карповском и 10 % в Береславском. Ведущими из 

них были Chr. bergii, Cr. erosa. Представители ди-

нофитовых водорослей составляли не более 6 % 

биомассы. В Береславском вдхр. отмечена макси-

мальная летняя биомасса 21,2 мг/л, в которой по  

34 % приходилось на Aph. flosaquae (7,4 мг/л)  

и A. granulata (7,5 мг/л). 

Осенью развивался диатомово-криптофитовый 

комплекс со средней численностью 9 714 тыс. кл./л 

и биомассой 3,2 мг/л. Доля диатомовых по водохра-

нилищам составляла 55–63 %, криптофитовых –  

42 % в Варваровском, 38 % в Карповском и не-

сколько меньше в Береславском (25 %). На несколь-

ких станциях Береславского водохранилища по-

прежнему были заметны летние вольвоксовые (22  

и 59 %), а Карповского – цианобактерии (19 и 20 %). 

К ведущим видам относились во всех водохрани-

лищах A. granulata, K. caudata, Ch. nordstedtii. 

Зоопланктон. В период наблюдений видовое раз- 

нообразие зоопланктона водохранилищ канала Вол- 

го-Дон было представлено 46 видами, из которых 

Rotifera – 23, Cladocera – 13, Copepoda – 10. 

Всего весной было обнаружено 20 видов зоо-

планктеров. В Карповском вдхр. среди коловраток 

доминировали Keratella quadrata (O. F. Müller, 1786) 

и Lecane luna (O. F. Müller, 1776), среди ветвисто-

усых рачков – Bosmina longirostris (O. F. Müller, 

1785), веслоногие рачки встречались науплиальны-

ми и взрослыми особями – Halicyclops neglectus 

(Kiefer, 1935) и понто-каспийской Eurytemora caspi-

ca (Sukhikh et Alekseev, 2013). Ведущий комплекс 

Береславского вдхр. в тот же период представлен 

другим видовым разнообразием – Asplanchna 

priodonta (Gosse, 1850), Polyarthra dolichoptera (Idel-

son, 1925), Chydorus sphaericus (O. F. Müller, 1785). 

Планктофауна копепод идентична веслоногим ра-

кообразным Карповского вдхр. Биоценоз Варваров-

ского вдхр. представлен иным видовым составом, 

где массовыми из коловраток были L. luna, 

Synchaeta pectinata (Ehrenberg, 1832), из ветвисто-

усых – C. sphaericus, E. caspica и Eucyclops 

serrulatus (Fischer, 1851) из веслоногих рачков. 

К лету спектр видов зоопланктона закономерно 

расширился до 36. Увеличение видов произошло 

практически во всех систематических сообществах. 

Изменились и ведущие группы организмов. Сокра-

щается число обнаруженных видов среди коловра-

ток, увеличивается количество ветвистоусых и вес-

лоногих ракообразных, что характерно для летнего 

сезона. В доминантном составе водохранилища по-

прежнему преобладает K quadrata, у кладоцер веду-

щим видом становится южный рачок – Diapha- 

nosoma orghidani (Negrea, 1982). Среди копепод ча-

ще встречаются взрослые и половозрелые особи – 

понто-каспийские Heterocope caspica (Sars, 1897)  

и E caspica, североамериканский Acanthocyclops 

americanus (Marshall, 1893) и восточноазиатский 

Termocyclops taihokuensis (Harada, 1931), T. crassus, 

H. neglectus, ранее указанные в работе [15]. Массо-

вые виды Береславского вдхр. схожи с летней фау-

ной Карповского. Помимо зоопланктона в пробах 

встречаются простейшие организмы. В Варваров-

ском вдхр. отмечено наибольшее разнообразие видов 

в канале за летний период. Замещаются полностью 

доминантные представители ветвистоусых рачков на 

понто-каспийский вид Podonevadne trigona ovum 

(Zernov, 1901), что прослеживалось и ранее [15],  

и коловраток – Euchlanis dilatata (Ehrenberg, 1832), 

Asplanchna priodonta, Finilinia longiseta (Ehrenberg, 

1834). Копеподы летом представлены видами Meso-

cyclops leuckarti (Claus, 1857), A. americanus, T. cras-

sus, E. caspica, H. neglectus, Diacyclops bicuspidatus 

(Claus, 1857). 

Осенний биоценоз канала характеризуется нерав- 

номерным распределением зоопланктона между во-

дохранилищами. Наибольшее количество видов  
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в данный период встречалось в Береславском вдхр. – 

19, тогда как в Варваровском в разы меньше – 6,  

а в Карповском – 10. В Карповском вдхр. в массе  

S. pectinata из коловраток, B. longirostris и Daphnia 

galeata (Sars, 1864) из ветвистоусых рачков. Среди 

копепод взрослые и науплиальные. Доминирующие 

виды зоопланктеров Береславского вдхр. – S. pecti- 

nata, P. dolichoptera, B. longirostris. Варваровское 

вдхр. представлено P. dolichoptera и ветвистоусым 

рачком B. longirostris. 

Индекс Чекановского – Съеренсена показал вы-

сокое сходство биоразнообразия между Карпов-

ским и Береславским вдхр. (0,7) и умеренное сход-

ство Варваровского и Карповского, Варваровского 

с Береславским (0,5). 

В период наблюдений средневегетационные 

количественные значения водохранилищ ВДСК 

находились на невысоком уровне и составляли 

135,7 тыс. экз./м
3
 и 0,21 г/м

3
. 

Весной в Береславском вдхр. отмечена наиболь- 

шая численность и биомасса зоопланктона –  

49,8 тыс. экз./м
3
 и 0,175 г/м

3
. Наименьшие количе-

ственные значения отмечены в Карповском вдхр. – 

32,761 тыс. экз./м
3 

и 0,04 г/м
3
. В Варваровском вдхр. 

численность составляла 41,879 тыс. экз./м
3
, а био-

масса 0,05 г/м
3
. В Карповском и Варваровском вдхр. 

основу численности составляли коловратки (75  

и 76 %), а биомассы – науплиальные стадии разви-

тия веслоногих рачков. И только в Береславском 

вдхр. основу численности и биомассы составляют 

личиночные стадии развития копепод (78 и 70 %). 

Летом максимальные значения биомассы зоо-

планктона отмечены в Береславском вдхр. Основу 

биомассы формируют разные стадии развития ко-

пепод (0,67 г/м
3
), при этом численность составляет 

146,6 тыс. экз./м
3
. В Варваровском вдхр. при высо-

ком значении численности (350,7 тыс. экз./м
3
) био- 

масса составляет 0,496 г/м
3
 за счет коловраток (90  

и 67 %). Минимальная численность и биомасса была 

в Карповском вдхр. (79,3 тыс. экз./м
3
 и 0,242 г/м

3
), 

основу составляли науплиальные и копеподитные 

стадии развития (95 и 82 %). 

Осенью наибольшую биомассу зоопланктона 

регистрировали в Карповском вдхр. – 0,1 г/м
3
, чис-

ленность в Береславском – 31,4 тыс. экз./м
3
. В Вар-

варовском вдхр. зоопланктон принимал минималь-

ные количественные значения – 5,8 тыс. экз./м
3
  

и 0,009 г/м
3 

(см. рис. 2, в). Основу численности на 

всех трех водохранилищах формировали коловрат-

ки (Карповское – 76 %, Береславское – 80 %, Вар-

варовское – 48 %). Биомассу Карповского вдхр. на 

71 % составляли кладоцеры, Береславского – коло-

вратки (45 %), Варваровского – копеподы (51 %). 

На протяжении всего вегетационного сезона в про- 

бах встречались велигеры моллюсков рода Dreissena: 

весной они отмечены в Карповском и Варваровском 

вдхр., их вклад в количественные показатели не пре-

вышает 0,5 %; летом встречались во всех водохрани-

лищах – не более 12 %; осенью только в Береславс- 

ком – не более 0,02 %. 

Численность и биомасса зоопланктона водохра-

нилищ распределялась неравномерно. Его наиболь-

шие значения отмечены в прибрежных точках,  

а наименьшие в центральных. В Береславском вдхр. 

летом в отдельных пробах (у балки Самородная) 

биомасса достигала 0,6 г/м
3
 (см. рис. 2, в). Низкий 

уровень биомассы позволяет отнести водохранили-

ща ВДСК к малокормным. 

Чтобы оценить значимость различий в числен-

ности и биомассе зоопланктона между водохрани-

лищами и сезонами, использовали однофакторный 

дисперсионный анализ (ANOVA), который пока-

зал, что различия статистически значимы, p < 0,05. 

Макрозообентос. Донная фауна водохранилищ 

ВДСК в течение всего вегетационного периода 2024 г. 

насчитывала 72 вида, включающих 18 личинок хи-

рономид, 18 высших ракообразных, 15 олигохет,  

7 моллюсков, 3 полихеты и 11 видов прочих донных 

организмов. Общее количество выявленных видов 

по водоемам составило: в Карповском – 48, в Бере-

славском – 47, в Варваровском – 51. Ядро констант-

ных видов, играющих основную роль в количе-

ственных показателях, составили 8 бентонтов  

с встречаемостью 52–88 %: весной – Chelicorophium 

curvispinum (G. O. Sars, 1895), Polypedilum nubecu- 

losum (Meigen, 1804), Dreissena polymorpha (Pallas, 

1771); летом – D. polymorpha, Ch. curvispinum, 

Chironomus plumosus (Linnaeus, 1758), Chelicoro- 

phium chelicorne (G. O. Sars, 1895), Dreissena 

bugensis (Andrusov, 1897), Potamothrix moldaviensis 

(Vejdovský & Mrázek, 1903), P. nubeculosum, 

Procladius ferrugineus (Kieffer, 1918); осенью –  

Dr. polymorpha, Dr. bugensis, Ch. chelicorne, P. mol- 

daviensis, P. nubeculosum, которые являются обыч-

ными для данных водоемов. Второстепенными ви-

дами с встречаемостью 30–48 % выступали: весной – 

Limnodrilus claparedianus (Ratzel, 1868), P. mol- 

daviensis, Hypania invalida (Grube, 1860); летом – 

Microchironomus tener (Kieffer, 1918); осенью – 

Theodoxus major (Issel, 1865), Dikerogammarus 

haemobaphes (Eichwald, 1841), Ch. curvispinum, Pro- 

cladius choreus (Meigen, 1804). Остальные виды 

имеют меньшую степень распространения, и их 

встречаемость по водоемам колеблется в пределах 

4–28 %. 

Количество видов в пробе по водохранилищам 

колебалось в широком диапазоне: в Карповском – 

7–17, в Береславском – 0–14, в Варваровском –  

0–16. По характеру видовой структуры донных 

биоценозов все три водохранилища схожи, но эко-

логически благополучнее состояние донного со-

общества Карповского вдхр. 

Общность структуры доминантных комплексов 

зообентоса водоемов канала была очень высокой: 
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индекс сходства состава массовых видов Карпов-

ского и Варваровского вдхр. составил 0,77, Карпов-

ского и Береславского – 0,69, Береславского и Вар-

варовского – 0,65. Это вполне объяснимо их отно-

сительной территориальной близостью, морфологи-

ей, сходными физико-химическими свойствами во-

ды, температурным режимом и другими экологиче-

скими условиями. 

Донные организмы распределяются в водоемах в 

зависимости от имеющихся биотопов, которые были 

достаточно разнообразны. Около 40 % от общей 

площади дна канала занимает твердый глинисто-

песчаный грунт, остальная часть слагается песком  

с различной степенью заиливания или глинистыми  

и черными илами с примесью ракуши и детрита.  

В соответствии с характером биотопов происходит  

и распределение организмов макробентического со-

общества. На твердом грунте в больших количествах 

встречались высшие ракообразные и моллюски, на 

мягких грунтах возрастают значения пелофилов – 

малощетинковых червей и личинок хирономид. 

В целом водохранилища канала характеризуют-

ся значительным развитием донных кормовых ре-

сурсов. Средневегетационные количественные по-

казатели донной фауны водохранилищ составляли 

9 392 экз./м
2
 и 835,0 г/м

2
, в основном за счет мас-

сового развития в 2024 г. двустворчатого моллюс-

ка Dr. polymorpha. 

Весной в Карповском вдхр. наблюдаются наи- 

большие скопления донных животных среди всех 

исследованных водоемов. Их численность по стан-

циям колеблется в пределах 3 000–19 960 экз./м
2
, 

достигая веса 18,44–2 950,8 г/м
2
, составляя в сред-

нем 12 769 экз./м
2
 и 1 191,99 г/м

2
 (см. рис. 2, г). Ми-

нимальные показатели численности и биомассы 

отмечались в Береславском вдхр. – 1 320 экз./м
2
  

и 28,65 г/м
2
 соответственно, за счет низких значений 

высших ракообразных и моллюсков. Средневегета-

ционные показатели бентоса в Варваровском вдхр. 

составили 5 422 экз./м
2
 и 541,02 г/м

2
. 

Летом наибольшие показатели как численности, 

так и биомассы зафиксированы в Карповском вдхр., 

составляя 20 116 экз./м
2
 и 1 158,86 г/м

2
, что более 

чем в 2 раза выше, чем в Варваровском вдхр.  

(8 227 экз./м
2
 и 527,34 г/м

2
 соответственно). В Бе-

реславском вдхр. отмечается минимум количе-

ственных показателей, равный 3 400 экз. весом 

108,54 г на одном квадратном метре. 

К осени общая средняя биомасса бентоса во всех 

водоемах несколько возрастает, составляя максимум 

в Карповском вдхр. – 1 899,7 г/м
2
, а на отдельных 

его участках (открытое мелководье в центральной 

точке нижнего разреза) достигая 6 035,48 г/м
2
. Ин-

тенсивность развития донных беспозвоночных  

в Береславском вдхр. составила 12 353 экз./м
2
  

и 1 241,08 г/м
2
, а в Варваровском – 8 278 экз./м

2
  

и 814,81 г/м
2
. 

Основу численности во всех водохранилищах 

составляют ракообразные, на долю которых при-

ходится: в Карповском – 46 %, в Береславском –  

28 %, в Варваровском – 38 % от суммарной, а по-

давляющую часть биомассы составляют моллюски, 

определяющие на 97 % запасы общей биомассы  

в Карповском вдхр., на 99 % в Береславском, на  

98 % в Варваровском. 

В количественных показателях зообентоса мы 

выделяем «общий» и «мягкий» бентос. К «общему» 

бентосу относят все группы организмов, включая 

моллюсков. С позиции кормовой базы для рыб 

большее значение имеет «мягкий», наиболее ценный 

в кормовом отношении, зообентос. По величине 

средневегетационной биомассы мягкотелых бенти-

ческих организмов наиболее кормным является Кар-

повское вдхр. (37,25 г/м
2
). Береславское вдхр. стоит 

на последнем месте (5,13 г/м
2
), а Варваровское зани-

мает, соответственно, промежуточное положение 

(12,43 г/м
2
). Суммарная величина продукции бентоса 

по водохранилищам составила: в Карповском –  

6 944,59 г/м
2
, в Береславском – 2 222,003 г/м

2
, в Вар-

варовском – 3 063,233 г/м
2
. Согласно принятой клас-

сификации М. Л. Пидгайко [22], Карповское вдхр. 

можно оценить как «весьма высококормный» водо-

ем, Варваровское – «высококормный», а Береслав-

ское – «выше средней кормности». 

Тест Крускала – Уоллиса выявил статистически 

значимые различия в медиане биомассы бентоса 

между группами (р = 0,031). Попарные сравнения  

с поправкой Бенджамини – Хохберга показали, что 

биомасса в Карповском вдхр. значимо выше, чем  

в Береславском (р = 0,02), но не отличается от Вар-

варовского (р = 0,15). 

 

Заключение 

По результатам проведенных исследований уста- 

новлено, что основные рыбохозяйственные гидро-

химические показатели находились на пригодном 

уровне для жизнедеятельности водных организмов.  

По исследуемым показателям трофический ста-

тус экосистемы водохранилищ определяется как 

мезотрофный – умеренно-эвтрофный. По уровню 

развития зоопланктона водохранилища относятся  

к низкокормным. Ведущая роль в формировании 

донных кормовых ресурсов принадлежит ракооб-

разным и моллюскам. Наиболее кормным среди 

водохранилищ канала является Карповское. 

Однако необходимо отметить, что в системе во-

дохранилищ канала ВДСК высокие значения фосфа-

тов, нефтеуглеводородов и перманганатной окисля-

емости зафиксированы в Береславском вдхр. Данные 

показатели, являясь маркерами отрицательного ан-

тропогенного влияния, вероятнее всего, провоциру-

ют здесь высокое развитие фитоценозов в летний 

период при чрезмерном прогревании водной толщи. 

Неравномерность состояния планкто- и бентофауны, 
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отсутствие донных организмов в отдельных пробах 

отражает неблагополучность условий обитания для 

гидробионтов в Береславском вдхр.  
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