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Аннотация. На годовиках стербела с начальной массой 130 г проведено исследование кормовой добавки 
«Файбрамакс Плюс», которая является метабиотиком для управления аутофлорой рыб и комплексной профи-
лактики бактериальных инфекций. Опыт проходил в бассейнах. Водоснабжение в бассейнах осуществлялось 
из скважины. Условия содержания соответствовали технологии рыборазведения. Продолжительность опыта 
составляла 60 дней. Количество рыб в группе составляло 150 шт. Контрольная 1 группа получала полнораци-
онный комбикорм; 2 группе давали полнорационный комбикорм с включением 0,3 % кормовой добавки 
«Файбрамакс Плюс»; 3 группа потребляла полнорационный комбикорм с включением 0,6 % кормовой добав-
ки «Файбрамакс Плюс»; 4 группе скармливали полнорационный комбикорм с включением 1,0 % кормовой 
добавки «Файбрамакс Плюс». Установлено, что при использовании изучаемой кормовой добавки живая масса 
рыбы в опытных группах в конце выращивания увеличилась на 1,9–6,0 %. Содержание белка в теле стербела  
в этих группах было выше по сравнению с контролем на 1,8–7,5 %. Себестоимость полученной продукции 
(прироста) по сравнению с контролем уменьшилась на 4,87–13,78 % на группу. Прибыль при использовании 
кормовой добавки «Файбрамакс Плюс» увеличилась на 345,11–1 068,23 руб. на группу. Уровень рентабельно-
сти увеличился по сравнению с контролем на 2,71–7,66 % на группу. В результате проведенных исследований 
установлено, что вводить кормовую добавку «Файбрамакс Плюс» производства компании «СИМБИО» наибо-
лее эффективно в процентном соотношении 0,6 % по массе корма, в результате чего уровень рентабельности 
выращивания годовиков стербела возрастает на 7,66 %. 
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а Abstract. A study of the feed additive “Faybramax Plus”, which is a metabiotic for the management of fish autoflora 

and comprehensive prevention of bacterial infections, was conducted on sterbel yearlings with an initial weight of  

130 g. The experience takes place in swimming pools. The water supply in the pools was carried out from a well. The 

conditions of detention corresponded to the technology of fish farming. The duration of the experiment was 60 days. 

The number of fish in the group was 150. The control group 1 received a full-fledged combo feed; group 2 was given 

a full-fledged compound feed + 0.3% of the feed additive “Faybramax Plus”; Group 3 consumed full-fledged com-

pound feed + 0.6% of the feed additive “Faybramax Plus”; group 4 was fed full-fledged compound feed + 1.0% of the 

feed additive “Faybramax Plus”. It was found that when using the studied feed additive, the live weight of fish in the 

experimental groups increased by 1.9–6.0% at the end of cultivation. The protein content in the body of sterbel was 

higher compared to the control by 1.8–7.5%. The cost of the resulting products (increase) compared with the control, 

it decreased by 4.87–13.78% per group. Profit when using the feed additive “Faybramax Plus” increased by  

345.11–1,068.23 rubles per group. The level of profitability increased by 2.71–7.66% per group compared to the con-

trol. As a result of the conducted research, it was found that the use of the feed additive “Faybramax Plus” produced 

by the company SYMBIO is most effective in a percentage ratio of 0.6% by weight of feed, as a result of which the 

level of profitability increases by 7.66%. 

Keywords: aquaculture, feed additive, metabiotic, live weight, body length, sterbel 
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Введение  

Осетровые являются одним из самых ценных 

видов рыб благодаря деликатесной икре. Чтобы 

удовлетворить спрос на икру осетровых и попол-

нить их естественные популяции, в настоящее время 

усилия рыбоводов сосредоточены в области аква-

культуры осетровых. В связи с постоянно растущим 

рыночным спросом на мясо и икру осетровых рыб 

быстро развиваются рыбоводные хозяйства. Среди 

наиболее насущных потребностей аквакультуры 

осетровых – разработка и оптимизация рационов, 

которые будут отвечать конкретным потребностям 

этого вида рыб в питательных веществах.  

Выращивание рыбы в первые месяцы, от эмбри-

онального периода до молоди, является одним из 

самых экономически рискованных этапов в боль-

шинстве аквакультур, но при соблюдении опреде-

ленных условий может оказаться довольно при-

быльным предприятием. Для преодоления риска 

высокой смертности молоди рыб на этом этапе вы-

ращивания необходимы специальные стратегии 

планирования. Наличие подходящих кормов являет-

ся одним из наиболее важных факторов успеха ин-

тенсивной аквакультуры.  

 

Пробиотики и их роль в пищеварении рыб 

Искусственные корма разрабатываются таким 

образом, чтобы удовлетворить потребности рыб  

в питательных веществах, и обладают дополнитель-

ными преимуществами, заключающимися в сниже-

нии стоимости кормов, возможности выбора подхо-

дящего режима кормления и простоте хранения.  

В настоящее время среди специалистов аквакульту-

ры растет интерес к разработке функциональных  

и устойчивых кормов из альтернативных источни-

ков, обеспечивающих соответствие качества выра-

щенной рыбы потребностям покупателей [1, 2]. 

Проведено множество исследований, проде-

монстрировавших, что различные рационы могут 

влиять на метаболизм рыб и изменять структуру 

микробиоты кишечника [3, 4]. Микробиота кишеч-

ника играет жизненно важную роль в регулирова-

нии метаболизма и иммунитета рыб. Микробиом 

кишечника предоставляет хозяину обширный ар-

сенал пищевых ферментов, которые могут способ-

ствовать метаболизму рыб путем преобразования 

неперевариваемых соединений в полезные метабо-

литы. Пробиотик также может принести пользу 

рыбам, защищая от колонизации нежелательных 

патогенов и поддерживая здоровье эпителия и им-

мунитет слизистой оболочки. Микробиота кишеч-

ника рыб участвует в пищеварении, производстве 

аминокислот и секреции ингибирующих соедине-

ний, которые защищают рыб от бактериальных 

патогенов в кишечнике [5–7]. 

В рыбные рационы добавляют ферменты, но, 

несмотря на положительное влияние экзогенных 

ферментов на эффективность корма и перевари-

мость питательных веществ, они могут изменять 

активность и состав сообщества кишечной микро-

биоты, играющей ключевую роль в метаболиче-

ских и иммунологических функциях. 

Молочнокислые бактерии представляют собой 

гетерогенную группу грамположительных, неспоро-

вых кокков и палочковых бактерий, характеризую-

щуюся способностью продуцировать большое коли-

чество молочной кислоты как основного конечного 

продукта ферментации углеводов. Большинство ви-

дов молочнокислых бактерий встречается в составе 

нормальной микробиоты желудочно-кишечного 
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тракта рыб, и в целом они признаны безопасными. 

Соответственно, растет интерес к использованию 

наиболее распространенных пробиотиков для улуч-

шения показателей роста, иммунных реакций и ус- 

тойчивости к потенциальным патогенным бактериям 

у культивируемых водных видов [3, 4, 8]. 

Наработки и достижения в области кормления 

объектов аквакультуры играют важную роль в ус- 

тойчивом развитии этой отрасли рыбоводства. Эф-

фективность преобразования питательных веществ, 

содержащихся в корме, в массу тела, является клю-

чевым фактором во многих отношениях. Доведение 

до максимума коэффициентов конверсии корма по- 

зволяет снизить количество корма, необходимого  

в системах культивирования, свести к минимуму 

воздействие на окружающую среду неиспользован-

ных питательных веществ и увеличить рентабель-

ность производства. На конверсию корма в рыбовод-

стве могут влиять многие внутренние и внешние 

факторы, такие как ингредиенты корма, методы 

кормления, виды и физиология рыб, окружающая 

среда. Улучшение конверсии корма в аквакультуре 

остается при этом приоритетным вопросом.  

Поиск новых подходов к регуляции состава 

микробиома желудочно-кишечного тракта рыб 

вызывает растущий интерес исследователей. При-

менение про- и пребиотиков для улучшения пока-

зателей здоровья, увеличения конверсии корма  

и роста рыб продемонстрировало высокую эффек-

тивность в различных исследованиях [3, 4]. 

Метабиотики – новый класс препаратов, которые 

не содержат живые бактерии, они обладают высокой 

биодоступностью, повышают иммунитет, улучшают 

обмен веществ и снижают вероятность развития по-

бочных эффектов при применении антибиотиков. 

Изучение новых современных кормовых продуктов 

позволит интенсифицировать скорость роста рыб, 

увеличить сохранность поголовья и повысить рента-

бельность отрасли аквакультуры [9, 10]. 

Цель исследований – установить влияние кормо-

вой добавки «Файбрамакс Плюс», являющейся ме-

табиотиком для управления аутофлорой рыб и ком-

плексной профилактики бактериальных инфекций, 

для годовиков осетровых рыб (стербел).  

Для достижения поставленной цели были по-

ставлены следующие задачи: 

– установить влияние кормовой добавки «Файб- 

рамакс Плюс» на потребление и затраты кормов го-

довиками стербела; 

– определить динамику роста годовиков стербела 

с начальным весом 130 г по периодам выращивания; 

– определить химический состав тела годови-

ков стербела; 

– рассчитать экономическую эффективность 

применения кормовой добавки «Файбрамакс Плюс». 

 

Материал и методика исследований 

Работа была проведена в ООО «Албаши» (Ленин-

градский район Краснодарского края) на стербеле.  

Стербел – это результат упорной работы селек-

ционеров по выведению новых благородных про-

мысловых пород рыб. Стербел представляет собой 

гибрид первого поколения двух видов рыб, относя-

щихся к семейству осетровых: самки стерляди  

и самца белуги. Рыба стербел является хорошей 

альтернативой бестеру. Темп роста и половое созре-

вание у них идентичны. Самки созревают в 6–7 лет, 

а самцы немного раньше, в 5–6 лет.  

«Файбрамакс Плюс» – комплексный фермент-

ный препарат, который решает целый спектр про-

блем, являясь научно доказанным симбиозом мно-

гих компонентов, входящих в состав добавки.  

Применялась традиционная технология кормле-

ния осетровых рыб комбикормами производства 

ООО «БИСКО» «Mix-line» (Краснодарский край,  

ст. Брюховецкая). Состав продукционного корма 

для осетровых (тонущий): белки животного проис-

хождения (мука рыбная, мука мясная, мука кровя-

ная), концентрат соевый, пшеничный глютен, соя 

полножирная экструдированная, пшеница, рыбий 

жир, дрожжи, аминокислоты, витаминно-минераль- 

ный комплекс, мел, пробиотик, ферменты. 

Питательная ценность корма «Mix-line» пред-

ставлена в табл. 1.  

Таблица 1 

Table 1 

Основные показатели питательности корма «Mix-line» 

Main nutritional indicators of “Mix-line” feed  

Показатель Значение 

Сырой протеин, % по массе корма 42  

Жир сырой, % по массе корма 14 

Сырая клетчатка, % по массе корма 3,0 

Фосфор усвояемый, % по массе корма 1,6 

Лизин, % по массе корма 2,8 

Метионин + цистин, % по массе корма 1,4 

Обменная энергия, МДж/кг 19 
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а В состав кормовой добавки «Файбрамакс Плюс» 

в качестве действующего вещества входят гидрати-

рованные натриевые алюмосиликаты кальция 

HSCAS (сепиолит, бентонит), 57,93 %; культура 

сушеных дрожжей (Saccharomyces cervisiae  

и Kluyveromyces marxianus), а также сушеные про-

дукты ферментации грибковой культуры Aspergillus 

oryzae, 17,4 %; эфирные масла, растительные экс-

тракты и их производные, 0,81 %; танины, 3,2 %; 

смесь ароматизирующих соединений, 0,03 %; холи-

на хлорид, 0,1 %; яблочная кислота, 10,1 %; ацетат 

кальция, 1,25 %; пропионат кальция, 3,75 %; бути-

лированный гидрокситолуол БГТ (ВНТ), 98 %,  

а также вспомогательные компоненты: носитель  

и антислеживающие агенты (кремниевая кислота, 

осажденная и высушенная), 3,53 %. 

Опыт по изучению влияния скармливания до-

бавки «Файбрамакс Плюс» годовикам стербела 

проведен по схеме, представленной в табл. 2. 

Таблица 2 

Table 2 

Схема опыта  

The scheme of the experience 

Группа Корм 

1 (контроль) ПК (полнорационный комбикорм) 

2 ПК + 0,3 % «Файбрамакс Плюс» 

3 ПК + 0,6 % «Файбрамакс Плюс» 

4 ПК + 1,0 % «Файбрамакс Плюс» 

 

Навеска рыбы в начале опыта составляла 130 г.  

Кормовая добавка была внесена в корм в про-

порциях согласно схеме опыта, а именно: 1 группа 

является контрольной, она поедает полнорацион-

ный комбикорм (ПК); 2 группа поедает ПК + 0,3 % 

кормовой добавки «Файбрамакс Плюс»; 3 группа 

поедает ПК + 0,6 % кормовой добавки «Файбра-

макс Плюс»; 4 группа поедает ПК + 1,0 % кормо-

вой добавки «Файбрамакс Плюс». 

До посадки рыб в бассейнах была проведена 

дезинфекционная работа в целях профилактики 

заболеваний. 

Опыт проходил в закрытых бассейнах. Водо-

снабжение осуществлялось из скважины. Условия 

содержания соответствовали технологии рыбораз-

ведения [7]. 

Длительность опыта – 60 дней. Количество рыб 

в каждой группе – 150 шт.  

Лабораторные экспертизы проводятся в Ейском 

морском рыбопромышленном техникуме и Крас-

нодарском центре зоотехнии и ветеринарии. 

Количество кормовой добавки для всех опытов – 

950 г, корма – 200 кг.  

 

Результаты исследований 

Рыбоводно-биологические показатели выращи-

вания стербела представлены в табл. 3. 

Таблица 3  

Table 3 

Рыбоводно-биологические показатели выращивания стербела 

Fish-breeding and biological indicators of the cultivation of sterbel  

Показатель 
Группа 

1 2 3 4 

Средняя масса рыб: начальная, г 130,00 ± 0,02 

Средняя масса рыб: конечная, г  202,0 ± 0,2 206,0 ± 0,3 214,2 ± 0,2* 214,0 ± 0,3* 

Средняя масса рыб: конечная, % к контролю 100,0 101,9 106,0 105,9 

Длина тела спустя 60 дней выращивания, см 21,2 ± 0,1 20,7 ± 0,1 20,1 ± 0,09* 20,4 ± 0,2* 

Длина тела, % к контролю 100,0 97,6 94,8 96,2 

Валовой прирост 1 рыбы за 60 дней, г 72,0 76,0 84,2* 84,0* 

Среднесуточный прирост, г 1,20 1,26 1,40* 1,40* 

Среднесуточный прирост, % к контролю 100,0 105,0 116,6 116,6 

Выживаемость рыбы, % 100,0 

Коэффициент упитанности 2,1 2,3 2,6 2,5 
 

* Различия с контролем при p < 0,05. 
 



Vestnik of Astrakhan State Technical University. Series: Fishing industry. 2024. N. 2 

ISSN 2073-5529 (Print), ISSN 2309-978X (Online) 

Commodity aquaculture and artificial reproduction of hydrobionts 

 

 

 
53 

M
ax

im
 E

. A
., Y

u
rin

 D
. A

., D
an

ilo
v

a A
. A

., T
letseru

k
 I. R

., K
h
atk

o
v
a M

. K
h

. T
h
e stu

d
y

 o
f th

e effectiv
en

ess o
f th

e u
se o

f th
e feed

 ad
d
itiv

e “F
ay

b
ram

ax
 P

lu
s” in

 th
e sterb

el d
iet 

В опыте на годовиках стербела масса рыб уве- 
личилась через 60 дней во 2 группе на 1,9 %,  
в 3 группе на 6,0 %, в 4 группе на 5,9 % в сравнении 
с контролем. 

Длина тела рыбы во всех опытных группах  
в сравнении с контролем уменьшилась. Во 2 группе 
сокращение составило 2,4 %, в 3 – 5,2 %, в 4 группе – 
на 3,8 %. 

Увеличился, по сравнению с контролем, коэф-
фициент упитанности: во 2 группе – на 9,5 %,  
в 3 группе – на 23,8 %, в 4 группе – на 19,0 %.  

Гибели рыбы не было во всех группах.  
В табл. 4 представлены показатели потребления 

кормов годовиками стербела. 

Таблица 4 

Table 4 

Потребление кормов годовиками стербела и затраты кормов  

Feed consumption by sterbel yearlings and feed costs  

Группа 

Показатель 

Потребление кормов  
на 1 голову, г 

Затраты кормов,  
кг/кг прироста 

1 

94 

1,3 

2 1,2 

3 
1,1 

4 

 
Уменьшение затрат кормов на 1 кг прироста,  

в сравнении с контрольной группой, отмечено  
во  2  группе  –  на  7,7  %, а также в 3 и 4 группах –  

на 15,4 %. 
Динамика приростов годовиков стербела при-

ведена в табл. 5.  

Таблица 5 

Table 5 

Динамика приростов годовиков стербела, г 

Growth dynamics of sterbel yearlings, g 

Период опыта 
Масса рыб по группам 

1 2 3 4 

Начало опыта 130,0 

1 мес после начала опыта 166,0 ± 0,2 168,5 ± 0,3 172,5 ± 0,2* 171,5 ± 0,3* 

Среднесуточный прирост 1,2 1,3 1,41 1,38 

2 мес после начала опыта 202,0 ± 0,2 206,0 ± 0,3 214,2 ± 0,2* 215,1 ± 0,3* 

Среднесуточный прирост 1,2 1,25 1,39 1,45 
 
* Различия с контролем при p < 0,05. 
 

В возрасте 1 мес среднесуточный прирост во 
всех опытных группах превышал показатели кон-
троля: во 2 группе превышение составляло 1,2 %,  
в 3 – 3,7 %, в 4 – 3,6 %. В возрасте 2 мес превыше-
ние прироста при использовании кормовой добав-

ки «Файбрамакс Плюс» составило во 2 группе  
2,0 %, в 3 группе 6,0 %, в 4 – 5,9 %. 

Химический состав мышечной ткани годовиков 
стербела на 60 день опыта представлен в табл. 6 

Таблица 6 

Table 6 

Химический состав мышечной ткани стербела на 60 день опыта 

The chemical composition of sterbel's muscle tissue on the 60th day of experiment 

Группа 
Показатель, % 

Влага Протеин Жир Зола 

1 79,5 16,0 

3,5 

1,0 

2 79,1 16,3 1,1 

3 78,1 17,2 1,2 

4 78,5 16,9 1,1 
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а В опыте содержание белка в мышечной ткани 
стербела возросло на 60 день опыта по сравнению 
с контролем во 2 группе на 1,8 %, в 3 группе – на 
7,5 %, в 4 – на 5,6 %.  

Содержание жира в мышечной ткани рыб во 
всех группах было одинаковым.  

Количество влаги в мышечной ткани во 2 груп-
пе  сократилось  на  0,5  %,  в  3  группе  – на 1,7 %,  

в 4 группе – на 1,2 %.  
Содержание золы в мышечной ткани рыб воз-

росло по сравнению с контролем во 2 и 4 группах 
на 0,1 %, в 3 группе на 0,2 %. 

Показатели экономической эффективности ис-
пользования добавки «Файбрамакс Плюс» приве-
дены в табл. 7. 

Таблица 7 

Table 7 

Показатели экономической эффективности использования кормовой добавки «Файбрамакс Плюс»  
при выращивании годовиков стербела в сравнении с контролем 

Indicators of the economic efficiency of using the feed additive “Faybramax Plus” 
in the cultivation of sterbel yearlings in comparison with the control 

Показатель 
Группа 

1 2 3 4 

Валовой прирост по группе, кг 10,80 11,40 12,63 12,60 

Стоимость кормовой добавки «Файбрамакс 
Плюс», руб. 

0,00 14,89 29,78 49,63 

Стоимость потребленного комбикорма, руб. 1 621,5 

Прочие затраты 1 979 

Всего производственных затрат, руб. 3 600,5 3 615,39 3 630,28 3 650,13 

Стоимость валовой продукции, руб. 6 480 6 840 7 578 7 560 

Себестоимость 1 кг прироста массы, руб. 333,38 317,14 287,43 289,69 

Себестоимость 1 кг прироста массы,  
% к контролю 

100 95,08 86,21 86,89 

Полученная прибыль, руб. 2 879,5 3 224,61 3 947,73 3 909,87 

Дополнительный доход, руб. – 345,1 1 068,23 1 030,37 

Уровень рентабельности, % 44,44 47,14 52,09 51,72 

Уровень рентабельности, % к контролю ±  – 2,71 7,66 7,28 

 
Валовой прирост в опытных группах стербела 

превосходил показатели контрольной группы, не по- 
лучавшей добавку «Файбрамакс Плюс», во 2 груп- 
пе на 0,60 кг, в 3 группе на 1,83 кг, в 4 группе на 1,80 кг.  

Производственные затраты (стоимость потреб-
ленного комбикорма), по сравнению с контрольной 
группой, были больше во 2 группе на 14,89 руб.,  
в 3 группе – на 29,78 руб., в 4 группе – на 49,63 руб.  

Стоимость валовой продукции во 2 группе была 
больше на 360 руб., в 3 группе на 1 098 руб.,  
в 4 группе на 1 080 руб.  

Себестоимость полученной продукции (приро-
ста), по сравнению с контролем, уменьшилась во  
2 группе на 4,87 %, в 3 группе на 13,78 %; в 4 груп- 
пе на 13,11 %.  

Прибыль во 2 группе увеличилась на 345,11 руб., 
в 3 группе на 1 068,23 руб., в 4 группе на 1 030,37 руб.  

Уровень рентабельности выращивания годови-
ков стербела увеличился по сравнению с контро-
лем во 2 группе на 2,71 %, в 3 группе на 7,66 %,  
в 4 группе на 7,28 %. 

В итоге наибольший экономический эффект 
наблюдался в группе, получавшей 0,6 % «Файб- 
рамакс Плюс» дополнительно к полнорационному 
комбикорму. 

Научная новизна работы заключается в установ- 

лении эффективности использования кормовой 
добавки «Файбрамакс Плюс», являющейся мета-
биотиком для управления аутофлорой сеголетков 
осетровых рыб (стербел).  

Практическая значимость заключается в получе-
нии экспериментальных данных о влиянии кормо-
вой добавки «Файбрамакс Плюс» для комплексной 
профилактики бактериальных инфекций и ее воз-
действии на интенсивность роста и развития рыб. 

 
Заключение  
При использовании кормовой добавки «Файбра-

макс Плюс» живая масса рыбы на заключительном 
этапе выращивания увеличилась на 1,9–6,0 %.  

Содержание белка в мышечной ткани стербела 
возросло по сравнению с контролем на 1,8–7,5 %. 

Содержание жира в мышечной ткани рыб во 
всех группах было одинаковым. 

В результате проведенных исследований уста-
новлено, что вводить кормовую добавку «Файбра-
макс Плюс» компании «СИМБИО» наиболее эф-
фективно в процентном соотношении 0,6 % по 
массе корма, в результате чего уровень рентабель-
ности выращивания годовиков стербела увеличи-
вается на 7,66 %. 
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